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DE DELTAWET 

De behandeling in de Tweede Ksiner 

Op 5 november 1957 werd het ontwerp-Deltawet na enige wijzigingen aange- 
nomen door de Tweedc Kamer der Statcn-Generaal met 107 stemmen voor en 
8 tegen. 
De 8 tegenstemmers lieten weten dat hun stem helaas negatief moest zijn, omdat zij 
staatsrechtelijke bezwaren tegen art.4 van het ontwerp van wct hadden. Zij meen- 
den dat dit artikel de hcvocgdheden aantast, die door de Grondwet aan de Pro- 
vinciale Staten zijn toegekend. Mct de verdere inhoud van het wetsontwerp, de 
verwezenlijking van het Deltaplan mct de werken tot verbetering van de water- 
keringen buiten het Deltagebied, konden ook zij van harte instemmen. 
De Minister van Verkeer en Waterstaat, Mr. J. Algera, kon dan ook constateren 
dat de gehele Kamer de pianncn fot uitvoering van dc Deltawerken toejuichte. 
In antwoord op de vele sprekers, dic het woord voerden over de gevolgen 
van hct Dcltaplan, merkte de Minister op, dat de inhoud van het wetsontwerp 
bestaat uit het omlijnen van de waterstaatkundige werhn,  het noemen van de 
uitvoerende instanties, de hoofdlijnen der financiële regeling cn enkele bijko- 
mende zaken. Zij regelt niet de gevolgen van de werken voor de betrokken delen 
van ons land op het gebied van het verkeer, de sociaal-economische omstandig- 
heden, de recreatie, de schadcvergoeding en zoveel andere hiermee vemantc 
zaken. De voortreffelijke uiteenzettingen van verschillende afgevaardigdcn over 
deze zaken zullen, naar 's Ministers oordeel, voor de tockomst dienst kunnen 
doen als houwstoî voor de nog komende wetsontwerpen op dit gebied. 
In de gedachtenwisscling werd veel aandacht besteed aan het overleg in zijn 
vcrschillende vormen. De van enkele zijden aanhcvolen instelling van een Delta- 
raad wcrd afgewezen. Wel werd toegezegd, teneinde de hcstaande Raad van de 
Waterstaat in verband mct de uitvoering der Deltawerken nog heter voor ziju 
taak berekend te doen zijn, dat zal worden overwogen een econoom en een socio- 
loog aan de hestaaiide commissies van die Raad toe te voegen en in het algemeen 
nog eens na te gaan of in de samenstelling van de Raad verandering dicnt te wor- 
den gehracht. 
Met het oog op een intensief overleg tusscn de Volksvertegenwoordiging en de 
Regering zeide de Minister zich voor te stellen: 
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1 O .  aan alle leden der Staten-Generaal regelmatig het driemaandelijks bericht 
van de Deltawerkcn toe te zcnden; 

2". in de Memorie van Toelichting op de begroting een uiteenzetting te geven 
over wat er in de toekomst gaat gcbeureii; 

3'. telkenjarc tcgelijk met de begroting een jaarverslag inzake de Deltaprohlemen 
ovcr te leggen; 

4'. excursies met leden der IQamer naar de Deltawerken tc houden. 

Aan het slot der discussies werdcii dric moties en acht amendementen voorge- 
steld; twee amendementen werden door de voorstellers teruggenomen. 
Aangenomen werd een motie Westerhout, waarin dc Regering, wordt uitgcnodigd 
de mogelijkheid tot instelling van een ontwikkelingsfonds voor het Deltagebied 
in onderzoek te nemen. 
Verworpen werd een motie Kikkert, waarin werd gevraagd om ccn coördinerend 
adviesorgaan ter zake van de geestelijke, maatschappelijke en culturelc gevolgen 
van het Deltaplan. 
Ingetrokkcn werd een inotic Den Hartog met betrekking tot de oesterproef in het 
Veeregat. 
Vóór tot stemming over de gehele wet werd overgegaan, sprak dc Minister van 
Verkeer en Waterstaat de volgende rede uit: 

Mijnheer de Voorzitter! 
Ik stel het buitengcwoon op prijs, dat ti mij de gelegenheid geeft, op dit belang- 
rijke ogenblik nog een enkel woord te zcggcn. 
Ik hen zeer verheugd - ik zeg dat namens de Regering -, dat in de 'discussics is 
gebleken, dat de Tweedo Kamer unaniem op het standpunt staat, dat het Delta- 
plan behoort te worden uitgcvoerd. 
Ik bcn daarvoor ook dankbaar, omdat werken als deze slechts dan zo goed moge- 
lijk kunnen worden uitgevoerd, wanneer de Regering zich geschraagd weet door 
het gehele volk. Deze plannen hebben op waterstaatkundig gebied hun weerga 
niet en daarom mocten wij schouder aan schouder staan. Het is nu bijna vijf 
jaar gcleden, dat de stormvloed grote delen van ons land tcisterde, dat zoveel 
bcwoncrs de dood in de golven vonden, dat ellende en rampspoed het deel 
werden van het zuidwestelijk deel van Nederland. Nu maken wij ons op en wij 
zijn reeds bezig met het nemen van maatregelen, die, naar de mens gesproken, 
een hcrhaling van dic ramp kunnen voorkomen. 
Dit is een moeilijk werk en ik denk nu aan al degenen, die dit zullen moeten 
uitvocren: Rijkswaterstaat, ondernemers en arbeiders, en vooral aan hen, die in 
de frontlinie zullen staan en rechtstreeks zullen worden geconfrontcerd met de 
kracht van de zee. Ik hen dankbaar voor het vertrouwen, dat de Tweede Kamer 
in hen allen heeft uitgesproken; dit zal hen bemoedigen, ook wanneer er tegen- 
slagen komen. Wij van onze kant zullen doen, wat in ons vermogen ligt. 
Ik heb reeds in de Kamer uitdrukking mogen geven aan de venvachting, dat de 
verwezenljjkjng van hei Deltaplaii, behalve meer veiligheid, ook meer mogelijk- 
heden geeft voor vooruitgang en welvaart. Daarnaast staan ongetwijfeld nadelen, 
vooral op het gebied van de visserij; wij moeien die ovenvinncn. 
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Het Deltaplan zal ook de gccstelijke verhoudingen nict onberoerd laten, maar ik 
vertrouw, dat Kerken, instellingen en Overheid hun roeping zullen vcrstaan. 
Mijnheer de Voorzitter! Ik wil dit korte woord besluiten met de bede, dat God 
het werk onzer handen moge zegenen, en met de wens, dat onze arbcid zal wor- 

Na de stemming richtte de Kamervoorzitter, de hecr Kortenhorst, zich tot de 
vergadering met de volgende woorden: 

Geachte Mcdeledenl 
Het is geen gewoonte, dat uw Voorzitter na aanneming van ecn wetsontwerp 
namens u nog het woord vocrt. 
Gij zult het echter billijken - een parlcmcntaire gewoonte mag gecii tiran wor- 
den -, dat ik deze historische vergadering niet sluiten wil zondcr een gelukwens 
uit te spreken tot allen, die het moment mogelijk hcbheii gemaakt, dat in den 
lande met zoveel spanning is verheid. Allerecrst een gelukwens tot dc Regering 
en in het hijzonder tot Zijne Excellentie de Minister van Verkeer cn Waterstaat 
en diens mcdcwerkers, dan tot dc bestuurscolleges, spcciaal van de provincies 
Zeeland, Zuidholland cn Noordbrabant, ei1 ten slottc tot u allcn, mijn geachtc 
medeleden, die n zozeer hebt bcijverd om dit wetsoiitwerp rccht te doen weder- 
varen door opbouwende cn aanmoedigendc kritiek. Ik dcnk hier in het bijzonder 
aan de leden der Commissic van Voorbereiding, Een gelukwens wegens de voor- 
treffelijke samenwerking, zowel op hct technische als op het politieke vlak, die 
het mogelijk heeft gemaakt, plannen tc ontwerp811 en daaraan cen begin van 
uitvocring te geven tot het volbrengen van een grootscheeps wcrk, dat tot in verre 
geslachten zal worden betiteld als vooruitziend, ingenieus, gedurfd en doortas- 
tend. 
Dezc gelukwens richt ik tevens tot hei Nederlandse volk in zijn gchcel, dat tijdcns 
de stormramp van februari 1953 spontaan cn onbekrompeii de hoogste mensc- 
lijke deugden, die van naastenliefde, barmhartiglieid en offerbereidheid metter- 
daad in toepassing heeft gebracht en dat het heden genomen besluit zal he- 
schouwen als een eerste stag naar dc inlossing van een belofte, door ons allen 
in die bange degen afgelegd: kostc wat wil, hcrhaliiig van zulk een ramp moet 
in de toekomst naar menselijke hcrekening onmogelijk wordcn gemaakt. Moge 
deze sta? weldra worden gevolgd door een gelijkluidende beslissing van dc Eerstc 
Kamer der Staten-Generaal. 
Moge Sint Paulus' woord, tot de Romeinen gericht, bcwaarheid worden: God bc- 
stemde het kwaad, opdat cr goed uit wordc gehoren. 

Redactie van het ontwerp van de Deltawet, zoals dit door de Tweede Kamer 
werU aanvaard na aanneming van een tweetal ameiidementen. 

Wij JULIANA, bij de gratie Gods, Koningin der Nederlanden, Priiiscs van Oranje- 
Nassau, enz., enz., enz. 

Allen, die doze zullen zien of horwi lezcn, saluut! doen te weten: 

A h  Wij in overwcging genomen hchben, dat de afsluiting van CIC zeearmeli 
tussen de Westerschelde en dc Rotterdamsche Waterwcg cn de versterking van 

i 

1 , den gedragcn door de stcnn cn het medeleven van het gehele Nederlandsc volk. 

I 

I 

' I  



de hoogwaterkering noodzakelijk is ter beveiliging van het land tegen hoge storm- 
vloeden: 

Zo is het, dat Wij, de Raad van State gehoord, en met gemeen overleg der Staten- 
Generaal, hehhen goedgevonden en verstaan, gelijk Wij goedvinden en verstaan 
bij deze: 

Aitikel 1 .  Ter bcveiliging van het land tegen hoge stormvloeden worden werken 
uitgevocrd: 1 

1. a. tot afsluiting van dc zeearmen tussen de Westerschelde en de Rotterdam- 
sche Waterweg door waterkeringen, lopendc van Walchercii naar Noord.Reveland, 
van Noord-Bevclaiid naar Schouwen, van Schouwen naar Goeree-Overflakkee, 
van Goeree-Overflakkee naar Voorne; 
b. tot afsluiting van mct hodoelde zcearmcn in open verbinding staande wateren, 
voomover noodzakelijk of wenselijk in verband met do werken bedoeld oiidcr a;  
IJ. 
o. de zee tussen de Bclgische grens bij het Zwin cn dc Westerschelde; 
h. dc Westerscheide van de zee tot de Belgische grens; 
c. dc kust tussen de Westerschelde en de Rotterdamschc Waterweg, zeewaarts 
van de werken, bedoeld onder I (I; 
d .  de Rotterdamscbe Waterweg en daarmedc in open vcrbiiiding staande wateren: 
e. hct overige deel van de kust met inbegrip van die van de Wadden-eilandcn. 

Artikel 2. 1. De werken, bedoeld in artikel 1 onder I, wordcn uitgevoerd door 
het Rijk. 

2. De werken, bedocld iii artikel I onder TI, worden uitgevoerd door de be- 
heerders dan wel door degenen, die daartoe uit anderen hoofde verplicht zijn. 
3. De plannen ter uitvoering van dc werken bedoeld in artikcl 1 onder 1 cn onder 
I k  worden door 011s op voordracht van Onze Minister van Verkeer en Water- 
staat, na overleg met Gedeputecrdc Statcn, vastgesteld. 
4. De ontwerpen met toelichtingcn voor de werken bedoeld in artikel 1 onder 
Ila, b, d en e worden vastgesteld door Onze voornoemde Minister, na overleg 
met degenen, die tot de uitvoering zijn gehouden. 

Artikel 3 .  1.  Voorzieningen betreffende waterstaatswerken, welke naar het oor- 
deel van Onze voornoemde Minister in het algemcen belang noodzakelijk of wen- 
selijk zijn als gevolg van de uitvoering van de in artikel I bedoelde wcrken, worden 

tot versterking van de hoogwatcrkcring langs: 

. .~ . .. .. 
In het oorspronkelijke ontwcrp luidde de aanhef van artikel 1: 

,,Op voordracht van Onze Minister van Verkeer en Waterstaat, Gedeputeerde Staten ge- 
hoord, stellen Wij plannen vast ler uitvoering van werken:". 
Deze tekst werd bij Nota van Wijzigingen (Zitting 1957/1958 - 4167, stuk nr. 7)  door 
de nieuwe vervangen. 
2 De leden 3 en 4 van artikel 2 werden bij dc eerder genoemde Nota van Wijzigingcn aan 
het oorspronkelijke ontwerp toegevoegd. 
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door het Rijk getroffen, tenzij het volgende lid van dit artikel daarop van toc- 
passing is. 

2. Indien ais gevolg van de uitvoering van dc in artikel 1 bedoelde werken 
voorzieningen moeten worden getroffen ter aanpassing van bestaande water- 
staatswerken of nieuwe vervangende werken tot stand moeten worden gcbracht, 
geschiedt dit door de beheerders dan wcl door degenen, die daartoe uit anderen 
hoofde vcrplicht zijn. 

Artikel 4 .  1.  Indien het naar Ons oordeel gewenst is de uitvoering van een 
wcrk, als bedoeld in artikel 1 ondcr 11, te doen samengaan met die van een werk, 
als bedoeld in dat artikel onder I, kan de betrokken hoogwaterkcring, in beheer 
of oiidcrhoud bij anderen dan het Rijk, door Ons, Provinciale Staten gehoord, bij 
het Rijk in heheer of onderhoud worden genomen. 3 

2. Het bepaalde in het eerste lid is eveneens van toepassing, indien het naar Ons 
oordeel gewenst is de uitvoering te doen samengaan van werken, als bedoeld in 
artikel 1 onder 11. 
3. Na de uitvoering wordt dc hoogwaterkcring door Ons weder in bcheer oí 
onderhoud tcruggegcven, met dien verstande dat de overdracht, indien de Staten 
der Provincie intussen onder Onzc goedkeuring wijziging in het heheer of onder- 
houd hebben gebracht, aan de instelling geschiedt die daarmede alsdan is belast. 
4. Wij hehouden Ons voor in afwijking van het bepaalde in het derde lid, Pro- 
vinciale Staten gehoord, de hoogwaterkering iii behcer of onderhoud hij het Rijk 
te houden, indien zulks in het algemeen belang noodzakelijk of wenselijk is. 

Artikel 5 .  1. De kosten van de werken, bedoeld in de artikelen 1 onder I en 3, 
eerstc lid, worden door het Rijk gedragen behoudens aan anderen krachtens af- 
zonderlijke wet op te  leggen bijdrage. 
2. De kosten van de werken, bedoeld in artikel i ,  onder 11, welke door het Rijk 
zijn uitgevoerd, worden vergoed door degenen, bij wie de betreffendc hoogwater- 
kering na de uitvoering in beheer of onderhoud wordt overgebracht. Het be- 
paaide in het eerste lid is van ovcreenkomstigc toepassing, indien de hoogwater- 
kering krachtens artikel 4, vicrde lid, bij het Rijk in beheer of onderhoud wordt 
gehouden, 
3. In de kosten van de werken, bedoeld in de artikelen 1 onder I1 en 3, tweede 
lid, kan van Rijkswege volgens bij uf krachtens afzonderlijke wet te stellen regelen 
ecn bijdrage worden verleend. 

Artikel 6. Indien ingcvolge de artikelen 1 of 3 werken worden uitgevoerd of 
voorzieningen worden getroffen door anderen dan het Rijk, kunnen aan dezen 
daartoe voorschotteii uit ’s Rijks kas ter beschikking worden gestcld. 

Arfikel 7 .  1.  Indien tcngevolge of mede tengcvolge van de uitvoering van de in 
artikel 1 aangeduide werken buitendijkse of anderc droogvallende gronden een 

~- .- -. ~ 

54 In de leden 1 en 4 van artikel 4 werden ,,Gedeputeerde Staten” door aanneming van het 
amendcment van de heer Biewenga C.S. vervangen door ,,Provinciale Staten” (Zitting 
1957/1958-4167. stuknr. 13).  
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waardevermeerdering ondergaan, kan zonder voorafgtrande verklaring bij de wel 
dat het algemecn nut onteigciiing vordert onteigening plaatsvinden, tenzij met 
de rechthebbenden ovcreenstemming bestaat omtrent een door dezen aan het 
Rijk deswege te bctalen vergocding cn de uitvoering van een doelmatige verkave- 
ling. 
2. Dc ontcigeiiing geschiedt ten name van het Rijk of van cen door Ons aan te 
wijzen rechtspersoonlijkheid bczittend lichaam. 
3. Artikel 649, tweede lid, van het Burgerlijk Wctboek is op zodanige gronden 
niet van toepassing. 
4. Op deze onteigening zijn van loepassing de artikelen 125, ecrste lid, 126, eerste 
lid aanhef cn onder Ze, 126, tweedc lid, 127, 128, 130, 131, 132, eerste lid, 
133 t /m 139 van de Onteigcningswet. Bij de bcrekening van de schadevergooding 
komt slcchts de waardc in aanmerking, die het onteigende zou hebben gehad, in- 
dien de in hct eerste lid bedoelde wcrken niet waren uitgevoerd. De vergoeding 
van de waarde van het ontcigenùc geschiedt door overdracht in eigcndom van 
grond, indien CIC onteigende eigcnaar zulks vcrzoekt. 

Artikel 8. Bij of krachtciis afzonderlijke wet worden regelen gesteld omtrent 
tegemoctkoming hctzij door het treffen van voorzieningen, hetzij in gcld, in 
schaùe, wcìke door ùe in iirtìkcl 1 onder I bedoelde werken voor de visscrij en 
aanvcnvantc bedrijvcn en voor andere daarvoor in aanmcrking komenden ont- 
staat. 4 

Artikel 9. i .  De artikelcn 33 t /m 36 van dc Waterstaatswet 1900 zijn niet 
van toepassing op ùe wcrken bedoeld in artikcl 1 onder I en onder I k .  
2. Op de werkcn, bedoeld iii artikel 1 onder I is de wet van 14 juli 1904, Stb. 147, 
houdende bcpalingeii omtrent het onderncmen van droogmakerijen en indijkin- 
gen niet van toepassing. 

Arfikel 10. Dezc wet kan wordeii aangehaald als ,,Deltawet”. 
Lasten en bevclen, dat deze in liet Staatsblad zal wordcn geplaatst, cn dat alle 
Ministeriële Departementen, Autoriteiten, Collcges en Ambtenaren, wie zulks 
aangaat, aan de nanwkeurigc uitvoering de hand zullen houden. 

Gegcven 
De Minister van Verkeer en Watcrstaat, 
De Minister van Financiën, 

De Minister van Landbouw, Visscrij en 
Voedselvoorziening 

. ~~ - ~~ - .. __- 
Dc woorden ,,en voor andere daarvoor in aanmerking koniendeu” werden tussengevoegd 

door aanneming van het amcndemcnt van de heer Van Dongen C.S. (Zitting 1957/ 
1958-4167,stiiknr. 10). 

De tekst van art. 9, I C  lid, luidde in het oorspronkelijke oiilwerp: Op de ingevolge deze 
wet uit te voeren wcrken oC tc treffen voorzieningen zijn de artikelen 33 t/m 36 van de 
Waterstdatswet 1900 niet van tocpassing. 
Deze tckst werd bij de eerdcr genoemde Nota van Wijzigingen door de nieuwe vervangen. 

8 



EEN VASTE WAARNEMINGSPOST 
IN DE N O O R D Z E E  

Dc mectpaal bij Katwijk 

In het kader van het kustondcrzoek 
neemt het mcten dcr golvcn een zeer 
grote plaats in. De golfhewcging is 
immers een der belangrijkste elcmen- 
ten voor de vormgeving en het even- 
wicht ,van een zandige kust, i n ,  de 
gedeeltcn buiten de onmiddellijke in- 
vloed dcr zecgaten zelfs hel allcr- 
bekiigrijkstc. Voor een goed begrip 
van de kustprocesscn, en vooral voor 
een kwantitaticve behandeling ervan, 
zijn daarom betrouwbare cn regel- 
matige waarnemingcn van de afmc- 
tingen der golven onontbcerlijk. Dit 
geldt al evenzeer voor het ontwerpcn 
van wcrken aan de kust, hetzij ten 
behoeve van kustvcrdediging en water- 
kering of voor anderc doeleinden. 
Wij kunnen daarbij niet volstaan met 
metingen aan de kust zelf of in de 
zeegaten. Dc golven die daar optreden 
zijn gcstoord; zij hcbhen dc invloed 
ondergaan van de geringe dieptcn, die 
bij het naderen van de kust en bij hel 
hinnendringcn in de zeegaten worden 
ontmoet. Zowel dc lengte en boogtc 
als de voortplantingsrichiing kunnen, 
daarbij belangrijke veranderingen 
ondergaan. Het is daarom voor een meer volledig inzicht noodzakelijk de waar- 
nemingen aan dc kust en in de zcegatcn aan te vullen met metingen op zó ver 
buiten de kust gelegen plaatsen, dat nog niet of iiagcnoeg nict gcstoordc golven 
worden aangetroffen. In deze behoefte wordt nict in voldociide mate voorzien 
door de op cle lichtschepcn verzamelde gegcvens, vooral omdat hicr tot voor kort 
uitsluitcnd schattingcn konden worden verricht. 
Een en andcr leidde ertoe de mogclijkheid onder hct oog te zien om vaste waar- 
nemingsposten in te richten op enige afstand van de kust. 
Het was hij voorbaat duidelijk dat golfmetingen, dic gebruik maken van op de 
zeebodem of op driepoten te plaatsen drukmeters, niet tot het gestclde doel zou 
den vocsn. De geregistreerdc drukvariaties geven niet de hoogtevariaties van dc 
wateroppervlakte, doch een door wisseling van gnlfperiodc en waterdiepte vcr- 
tekend beeld van de golfbeweging. Op deze wijze verkrcgen registraties zijn zcer 
ongelijk van karakter. 
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De keuze vicl daarom op een vaste tot boven het water reikende paalconstriictie, 
teneinde de golfbeweging aan de oppervlakte te kunnen meten. In  het Haringvliet, 
de Oosterschelde en de  Lauwerszee zijn dergelijke constructies reeds met succes 
toegepast. 
Van de gelegenheid kan gebruik gemaakt worden om in de meetpaal tcvens een 
registrerende gctijmeter onder te hrengen. Weliswaar hevindt zich reeds een 
groot aantal van dcze metcrs langs de kust, doch tot nn toe is geen enkele daar- 
van geheel ongestoord. Plaatselijke situatics, rivier- en spuistromingen, verschillen 
in soortelijk gewicht van zoet en zont water, havenschommelingen e.d. heïn- 
vloeden vaak in sterkc mate de geiijregistratie. Aan een ongestoord zcestation werd 
grote behoefte gevoeld cn het thans in de meetpaal bij Katwijk ingerichte Noord- 
zee-getijstation is het eerste van die aard in Nederland. 
Op grond van praktische overwegingen ksn de afstand uit de kust niet ZO groot 
wordcn genomen, dat onder alle omstandigheden het optreden van storingvrijc 
golven verzckerd is. Dezc beperking is zowel nodig met het oog op het vermijden 
van een te grote diepte, als vanwege het verlangen de meetopstelling door een 
elektrische kabel te verbinden met de kust, zodat een continue en altijd toegan- 
kelijke registratie wordt vcrkregcn. Anderzijds diende de paal op een zo grote 
diepte te worden opgesteld, dat hij onder vrijwel alle omstandigheden door onge- 
broken golvcn wordt bereikt. Om die redenen is als algemene regel hei plaatsen 
nabij dc dieptclijn van 10 m - N.A.P. aanvaard. Dit eiste ecn aanmerkelijk zwaar- 
dere constructie dan voor de reeds in de zeegaten geplaatste palen. 
De meetpaal hij Katwijk staat op ongeveer 2 km uit de kust. Tengevolge van ver- 
schillende tegenslagen en vooral ook van het feit, dat voor het plaatsen gunstige 
weersomstandigheden en cen zecr rustige zee nodig zijn, heeft het geruime 
tijd geduurd eer dcze paal zijn uiteindelijke opstelling heeft gekregen. De eerste 
resultaten, zij het nog mct voorlopig aangebrachte instrumenten, zijn inmiddels 
geoogst. 

De ineetinstrumenten 

Golfmcfingcii 

Dc ontwikkeling van de meettcchiiiek hoeft het mogciijk gcmaakt de golfbeweging 
op verschillende wijzcn vast te leggen. Tcr vergelijking van deze methoden en 
ter vermindering van de kans op onderbrckingen in dc registratic wordt een drie- 
tal instrumenten naast elkaar op dc paal hij Katwijk toegepast. De te gebruiken 
apparaten zijn: 
I " .  Een vlotter, waarvan de hoogte langs elekirixhc weg op de wal wordt ge- 

registreerd; 
2". Een ,,step-resistancc recorùer", die eveneens de golfbeweging op de wal re- 

gistreert; 
3".  Een autonome autoinatischc golîschrijvcr, die tcr plaatse intermitterend de 

golfamplitude cn een kort golfdiagram vastlegt. 
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De vlotterappnrntuur mei elektrische overbrenging naar de wal 

In een huis van 15 cm doorsnede volgt een vlotter van 10 cm doorsncde de gol- 
vende zeeoppervlakte. De vlotterbeweging wordt met cen nylondraad, die door 
een veer gespannen wozdt gehouden, omgezet in een roterendc beweging van een 
wiel. Via een zgn. elektrischc as wordt deze rotatie overgebracht naar de wal 
cn daar weer omgezet in de heweging van een kraspen. De golfbeweging wordt 
geregistreerd op papier, dat met een waslaagje is bedekt. De golfhoogteschaal he- 
draagt 120 of 1:SO; de papicrsnelheid kan worden ingesteld op l mmlsec. of 
0 , O i  mmlsec. 

Be ,,,yicp-resisfance recorder” niet regisfrotie o p  de +val 

Een elektrische geïsoleerde gelcidcr wordt om de 10 cm hoogte over een elek- 
trische weerstand verbonden met cen contactplaatje buiten de isolatie. Tusscn 
dcze geleider en aarde wordt een wisselspann,ing aangelegd. De weerstand van 
de keten variëert met het aantal ondergedompelde contactplaatjcs. Deze wcer- 
standvariaties worden als spanningsvariaties naar de wal overgebracht, daar 
versterkt en gebruikt voor bet sturen van een penschrijver. De hoogteschaal is 
1:150, de papicrsnelheid 1,25 mmJsec. of 0,OZ mmlsec. 

I 
I 

De uutonorne nufumrifische golfschrijver 

Dit instrument is ontwikkeld om op moeilijk bereikbare plaatsen de golfbeweging 
gedurende lange tijd zonder toezicht tc kunnen registreren. 
Het is een instrument, waarbij de vlotter de papierrol rechtstreeks aandrijft. Het 
papier wordt getransporteerd over cen tienduizendste van de afstand, die de vlotter 
in opwaartse beweging aflegt. De golfhoogteïntegratie, d.w.z. de totale door de 
vlotter in opwaartse richting afgelegde afstand, is bepalend voor het inschakelen 
van de kraspen en voor de afstand waarover het papier wordt getransportecrd. Ge- 
durende GO m golfhoogtcïntegratie krast de stalen pen op het waspapier en geeft 
de golfhoogte op schaal 150 weer. De verplaatsing van het papier bedraagt in die 
pcriode dus 6 mm. Bij een ruwe zee worden per tijdseenheid meer van deze 
ti mm brede blokjes opgetekend dan bij een kalme zee. In een blokje zijn de 
grootste golven individueel te onderscheiden. 
Tijdens de volgende 240 m golfhoogteïntegratie worden geen registraties ver- 
richt en hccft geen papiertransport plaats. Vergeleken met continn rcgistrercnde 
apparaten is derhalve de registratieduur op een bepaalde papierhoeveelheid vervijf- 
voudigd. Een nieuwe papierrol is, afhankclijk van dc goIfbeweging, voldoende voor 
een registratieperiodc van 2 B 4 maanden. 
Om cen duidelijk bceld van de vorm en de periodc van de golven te vcrkrijgen, 
wordt om de 10 hlokjes (3000 m golfhoogteïntegratie) een kert golfdiagram op- 
getekend. Hiertoc draait de registratierol gedurende 72 seconden met een snel- 
heid van 1 mmlsec., zangcdreven door een veer, die opgewondcn gehouden wordt 
door de vlotterheweging. 
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Getijregistratie 

De getijbeweging wordt door een vlotter in een daarvoor ingerichte koker ge- 
volgd; de vlotterdraad loopt over een schijf en wordt door een tegenwicht strak 
gehouden. De vlotterschijf is gemonteerd op een elektrische as, zodat de water- 
hoogte op de wal kan worden geregistreerd op dezelfde wijze als bij de golf- 
bewegingsregistratie is beschreven. Het getij wordt weergegeven op een hoogte- 
schaal vaii'1:ZO; de papiersnelhcid bedraagt 15 mm/uur. 

Verdere inl'ichting van de paal 

De paal biedt, de1mogelijkheid voor, unieke meteorologische .waamcniingen .boven 
een vrije en geheel ongestoorde zeeoppervlakte. Hiervan zal het K.N.M.I. gebruik 
maken voor het plaatsen van windmeters, die richting en snelheid continu op 
de wal registreren. Tevens is een opstelling gemaakt voor twee boven elkaar 
gepiaatstc elektrische bakeiiiichtcn, die eikaars reserve zijn. De lampen geven 
wit licht met 40 flikkeringen per minuut. Een misthoorn zal nog worden aange- 
bracht. 

I 

Autonome wfomalische golfschrijver 
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Regisfrotie vun de golfheweging op 18 oktober 1957 bij westelijke wind met srielheid van 
8 m/sec.  De  horizontale lijn geeft de grootste hoogte aan die een golftop in de bedienings- 
oeriode heeft bereikt 

Golfhoogie schaal 1 : 50 

De eonsirnetie van de paal 

De belangrijkste eisen, die aan de cpnstructie gesteld worden, zijn: 
1". voldoende sterktc om aan de golfkrachten bij een zware storm weerstand 

te kunnen bieden; als maatgevend hiervoor werd gekozen een golf van 8 m 
hoogte, met een periode van 10 sec. bij een waterstand van 4 m + N.A.P.; 

2'. voldoende ruimte voor het meten van het getij en de golfbeweging, de laat- 
ste volgens de drie beschrewn methoden. Hiertoe moesten, voldoende he- 
schermd tegcn wrakhout en ijs, in de paal worden ondergcbracht één vlot- 
terbuis met gedempte waterstand voor de getijregistratie en drie buizen, 
via een overlangse splcet direct toegankelijk voor het zeewater, voor de golf- 
metingen. Het meetbereik voor de laatste buizen moest lopen van het diep- 
ste golfdal hij de laagste waterstand tot de hoogste golftop bij de hoogste 
waterstand. 
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Het bleek, dat een buis van staal 52 met een inwendige diameter villi I m cn een 
wanddikte van 1.5 mm ter plaatse van het grootste moment aan het krachtenspel 
van de golven voldocnde weerstand kon bieden, terwijl de inwendige ruimtc 
groot genoeg was om de vlotterhuizen onder te brengcn. Uit grondmcchanischc 
berekeningen hleck, dat de paal 14,50 m in de bodem moest reiken om zelfs 
na een bodemuitschuring van 2 m stormen te kunnen weerstaan. Dc huis ver- 
kreeg daardoor een totale lengte van 34,s m mct een diameter van 1 m. De con- 
structie werd op de montageverbindingen na vrijwel geheel elektrisch gelast. 
In de paal is een trapeziumvarmige ruimte afgescheiden, bestemd voor drie bui- 
zen voor de golfhoogteregistratie en een vlotterhuis voor de getijmeting. In dczc 
huizen mochten geen horizontale stootranden, dus geen naden, voorkomcn. We- 
gens de mogelijkc amgroeiing door zeepokken moest onderhoud mogelijk zijn. 
Het hedoclde stelsel van huizen is daarom als een enkel samenstel uitgevoerd en 
reikt van S,50 m - N.A.P. tot 10 m + N.A.P. Zo nodig kunnen deze buizen tot 
hoven de watcrspiegel worden opgetild. De buizen voor do golfmeting zijn voor- 
zien van een overlangse spleet waardoor de waterspiegel het golfoppcrvlak on- 
gedcmpt kan volgen. 
Bij het meten van het getij is hct noodzakelijk de verstoringen van de water- 
spiegel door de golven te eliminercn. Dcze eliminatie is als volgt verkregen. Het 
watcr, dat in de gctijvlotterhuis komt, treedt ongeveer 8 m hcnedcn de water- 
spiegel in het inwendige vaii de paal. Daarmee is rceds een eerste eliminatic 
verkregcn, daar op deze diepte de drukhoogtevariaties kleiner zijn dan de golf- 
hoogte. Het water stroomt door een tamelijk niiuwe pijp in de dempingsruimte. 
Door het verschil in de diameter van de pijp en van de dempingsruimte heeft 
een twcede verzwakking van dc oppervlakteverstoringen plaats. Van de dempings- 
ruimte komt het water in de vlotterhuis door een gat in de prop, waarmee dc vlot- 
terbiiis is afgesloten. Hier heeft dus een derdc verzwakking plaats. 
Om de mogelijkheid te hebben deze dempingsruimte te inspecteren kan de in- 
laat door een gummikogel waterdicht worden afgesloten. Na het aanbrengen daar- 
van wordt de ruimte leeggepompt en kan men er langs de ingehouwdc vaste stalen 
ladder in afdalen. 
Daar elektrische overbrenging van de waarnemingen naar de wal mogelijk moet 
zijn, is in de paal een kahelbuis opgcnanen, die ter hoogte van de bodem trompet- 
vormig in de wand uitmondt. 
Om de paal als een enorme spuitlans in de grond te kunncn laten zakken, is hierin 
een 27 m lange buis aangebracht, waardoor water naar de punt kan worden go- 
perst. Het perswater kan door een groot aantal openingen uit de punt van dc paal 
treden en de zandige hodcm losspoelen. 
Op de buitenzijde van de puntvlakken zijn 12 ribhen geplaatst tot even buiten 
de omtrek van de paalwand reikende. Die ribben geven de punt de vorm van 
een ruimer; hierdoor kan, wannecr tijdens bet zakken vaste lagen klei moeten 
worden gepasseerd, door draaien ceu borende werking worden uitgeoefend. 
Teneinde daarbij aan de paal de nodige draaiende beweging te geven, zijn om de 
0,70 m huizen ingelast, waarin z.g. schudstangen gestoken kunnen worden. Deze 
buizen geven ongezocht nog een zeer welkome dwarsverstijving aan de cilinder- 
vormige huiswand. 
Het voor het onderbrengen van de meetapparatuur hoven op de paal gebouwde 

14 



f 
I
 . o
 

a 
7 



huisje is t.o.v. de paal excentrisch gepladtsl om eon nuttige vloerindeling mogelijk 
te makcn. Het is tocgankelijk door een luik in de vloer, waaronder een Iaddcr aan 
de buitenzijdc van de paal afdaalt tot aan de waterlijn. 
Uit de aard der zaak moet de paal met een schip bereikbaar zijn. Om beschadiging 
van paal en schip te voorkomen, zijn hardhouten stootbalkcn aan de buitenomtrek 
van de paal aangebracht. Scneinde de mogelijkheid om de paal te bereiken zo 
groot mogelijk te doen zijn, is de ladder op het zuidoosten geplaatst. 
Om het inbrengen van materieel in het huisje en het onderhoud van de bilitenzijde 
van de paal te vergemakkelijken, is ondir het huisje een rondgaand bordes aan- 
gebracht. De vloer van dit bordes is als cen rooster uitgevoerd, teneinde eventueel 
extreem hoge golven hierop geen vat te geven. Op dit bordes bevindt zich nog een 
draaibare david mct hijstakel, waarmede materieel op cn neer kan worden gehesen. 
Dit hijstuig kan ook worden gebruikt om personcn, voor wie het springen van de 
boot naar de paal en terug bezwaarlijk is, rechtstrceks uit het schip op her. bordes 
tc? brengen en omgekecrd. 
Het op de paal gcmonteerde huisjo is voorzien van elektrische verlichting. Verder 
is er een telefoonverbinding met de registratiepost op de wal. Voor noodgcvaii~n 
zijn drinkwater, noodrantsoenen, zitplaatscn en zelfs een schuimruhher bed aan- 
wezig. 
Dc paal wordt kathodisch tegen corrosie door zeewater heschermd. Hiertoe is 
een gelijkrichter op de paal geïnstalleerd. 

Het opstellen van de paal 

Betreffende hct plaatsen van de paal werd aanvankelijk de eis gesteld, dat de vlot- 
terbuizen een nauwkeurig loodrechte stand moesten verkrijgen. Gezien de erva- 
ring van hct plaatsen met een drijvend schip, dat naar verwacht werd op zee 
slechts zelden voldocnde stil zou liggen, werd het aanvankelijk noodzakelijk ge- 
acht voor het plaatscn gebruik te makcn van een op de bodem opgestelde en ver- 
ankerde montagemast. 
De firma Van den Tak’s Bergingsbedrijf te  Rotterdam bleek over het vereiste 
matericel te beschikken, dat op basis van een regie-overeenkomst kon worden gc- 
bruikt. 
Bij de plaatsing wcrd gebruik gemaakt van een bergingsschip met duikeraccommo- 
datie en zandpomp, een kleine hok ,,De Bato”, waarmede de montagemast kon 
wordcn opgericht cn een zeewaardige hak waarop de onderdelen van de paal 
naar de houwplaats kondcn worden vervoerd. 
Op 30 september 1955 heeft in do Brielsche Maas een proef plaats gehad van 
het opstellen van de montagemast door ,,De Bato”. De opstelling zelf verliep 
naar wens, maar het bleek dat het aanpikken van dc op de bak liggende hijsmast 
zeer veel tijd vergde. Aangczien op zee met de tijd zo zuinig mogelijk moest 
worden omgesprongcn, werd hcsloten de montagemast van de uitvalshaven Sche- 
veningeii naar de bouwplaats in Katwijk drijvende te vervoeren. Aan 6én zijdc 
werd de mast door ,,De Bato” zelf drijvende gehouden en aan de andcre zijde 
door drijvers. 
In de eerste week van oktober was de zee gunstig en werd met het plaatsen 
begonnen, hetgeen aanvankelijk goed verliep. Door onverwacht grote weerstand 
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in de bodem, waardoor met de paal moest wordcn gewrikt, ging veel tijd verlomn 
en mocst men door de ongunstiger wordcnde weersomstandigheden het werk 
staken. Toen dc werkzaamheden eindelijk voortgezet werdcn, schampte de paal 
op de harde laag in de grond af, kwam scheef te staan en was, ondanks het ge- 
bruik van speciale spuitlansen, die langs de buitenzijde werden aangebracht, niet 
meer op te richten. Verdere tegenslag, als het wegzakken van de montagemast, 
het doorschieten van de tuivcrankering, het overvaren hij een volgendc gelcgen- 
heid van de ankertuien door een onbekend schip en het hierdoor noodzakelijk 
bergen cn opnieuw opstellen van de montagemast gaven enorm veel tijdverlies. 
Na al deze tegenslag gelukte het echter toch op vrijdag 23 november 1956 de paai 
aî te werken en daarop provisorisch een golfschrijvcr te plaatsen. De hijsmast 
stond nog opgesteld en vertuid. Door de storm, die dc volgende dag opstak, 
werden opnieuw ankertuidraden en de stellieren op de hijsmast vernield. De om- 
vallende hijsmast rukte zodanig aan de golfpaal, dat hiervan een montagclas op 
5,50 m - N.A.P. brak. 
Pas in maart 1957 was de zee rustig genocg om hct paaldeel en de mast te 
bergen. In de tweedc wcck van mei kon het 19 m langc in de grond reikendc dcel 
wordcn gehorgen. 
De financiële schade voor hct Rijk tengevolge van deze tegenslagen is beperkt 
gebleven, daar dc paal vcrzckerd was tegen schade vanaf het moment dat de onder- 
delen de fahriek (Pletterij Enthomn) verlieten, totdat de installatie bedrijfs- 
vaardig was opgesteld. 

Inmiddels had men de beschikking gekregen over de Rijksbok ,,Ursns”, die voor 
het verrichten van grondboringen op diep en snclstromend water geschikt was 
gemaakt. Daar cr ook in het kader van het Deltaplan boringen op zee moesten 
worden verricht en hierbij lange vaarroutes moesten worden afgclegd, werd samen- 
vallend met noodzakelijk hcrstcl van de hok de vaarkwalitcit verbctcrd. Het was 
nn nog een klcinc stap de voor het horen opgcsteide bok zodanig te verhogen en 
lc verzwaren, dat deze hij machte was zware paaldelen te hanteren. In de voor 
het borcn aanwezige bun werd tevens een vang voor de paal aangebracht, Men 
kon daardoor afzien van het gebruik van de zo kwetsbaar gchleken hijsmast. 
Bij gebruik van de bok bleek bovendien de montagelas, op 5,50 m - N.A.P. 
ontworpen ten behoeve van de uitvoering met de hijsmast, te kunnen vervallen. 
Het grootstc te hanteren gewicht steeg daardoor echter tot 12 ton. 
Bcslotcn werd dus tot plaatsing met de bok ,,Ursus” over te gaan. Ecrst werd in 
de Rrielsche Maas weer proefgehesen en op 8 oktobcr 1957 vcrtrok de vloot 
uit de haven van Scheveningen naar Katwijk. Reeds eerder waren do vcrlioeidc 
ankers uitgezet, waaraan de ,,Ursus” mocst meren. Het voor anker gaan vcrlicp 
vlot. Nadat het 26,80 m lange paaldeel rechtstandig onder de hok was geplaatst 
met de punt op de zeebodem, werden de beide spuitslangen (icdcr met een dia- 
meter van 4“) aangesloten op de in de paal aanwezige spuitleiding van 6”. 
Er werden voor het spuiten 2 pompaggregatcn gebruikt mct een vcrmogen van 
70 mq/min. bij een druk van max. 10 atm. De tijdens het inspuiten opgetreden 
druk is niet boven de 6 atm. gekomen en schommelde mcestentijds tussen 3 
cn 4 atm. 
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De buis iudens hei inspuifen 

Onder deze omstandiglieden zakte de paal met een vrijwel eenparige snelheid van 
10 cm per minuut, zodat in 2 )  uur de punt op de vereiste diepte was gekomen. 
Na het stoppen van dc pompen heeft de paal zich in nagenoeg vertikale stand 
vastgezet. 
De bok werd op zijn ankers verhaald naar de bak, nam het resterende gedeelte 
van dc paal in zijn takel en plaatste dit op het onderste gedeelte. De  twee delen 
werden met 32 roestvrije 5/4" stalen bouten aan clkaar verbonden. De vloot 
was om 4 uur 's morgens uit Schevcningen weggevaren. en 's avonds om 9 uur 
was het plaatsen voltooid. 
De volgende morgen werd bet huisje aangebracht, nadat hierin het voorlopig 
instrumentarium was opgesteld. Des middags deden een getij- en cen golfwas- 
schrijver hun werk. 
Juist een week later, op dinsdag 15 oktober, was het opnieuw werkbaar weer. 
Daar dit tijdig was voorspeld, kon bijtijds de hulp van het Rijkskabelschip de 
,,Poolster" wordcn ingeroepcn voor hef uitbrengen van de kabel. Deze werd aan 
land gebracht en naar het zich aan de duinvoet bevindende registratiehuisje geleid. 
De kabel is op het strand in een geul gelegd en ook bij de paal over een flinke 
lengte in de bodem gewerkt. 
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Het bnveifdecl van de paal met vlotterbuizen kantelt van de glijbaan 

De kosteii 
De materiaal- en constructiekosten van de meetpaal, inclusief de voedingskabel 
en de hakenlichkn, bedroegen bijna f 100 000. Dc opstelling vergde een uitgave 
van rond f 130 000. Aan hulpgereedschappen en voor het aanpassen van de Rijks- 
bok ,,Ursus” werd ca. f 43 O00 uitgegeven. In deze bcdragen zijn de kosten van de 
geleden schade, welke door verzekering zijn gedekt, niet opgenomen. 
De genoemde hoge financiële offers worden volkomen vcrantwoord geacht, omdat 
hetrouwhare gegevens over de golfheweging op de Noordzee onmisbaar zijn, wan- 
neer men Waterbouwkundige werken gaat oiidernemcn als thans worden ont- 
worpen. 
Betrouwbare waarnemiiipn zullen het inzicht helpen verdiepen in de zandhewe- 
ging langs onze kusten, die door de bouw van strandhoofden, havendammen en 
afsluitdijken in zo belangrijke mate zal wordcn beïnvloed. 
Dat ,,de kost voor de haat uitgaat” geldt wel in bijzondere mate hij de voorhe- 
reiding van waterbouwkundige werken in rivieren en zeeën. De paal hij Katwijk 
zal helpen om daarvoor hetrouwbare gegevens te verzamelen. 
Voor het opstellen van nog enige van dergelijke stations voor dc Nederlandse 
kust worden de plannen thans uitgewerkt. 
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A. DE WERKEN VAN HET DELTAPLAN 

DE AFSLUITING VAN DE PLUIMPOT 

Toepassing van nieiiwe materinlen 

Zoals in hct driemaandelijks bericht nr. 2 werd medcgedecld, is hij de afsluiting 
van dc Pluimpot gehruik gemaakt van een aantal materialen, die tot dusverrc 
in dc waterbouwkundc geen toepassing vonden. De hruikhaarhcid van die mate- 
rialen werd daarbij door een aantal proefnemingen getoetst. 
Die proeven hchhen vrijwel geheel aan dc verwachtingen beantwoord. Er is een 
nuttige (ofschoon onvrijwillige) uithreiding aan gegeven na een doorbraak, die 
op de eerste afsluiting is gevolgd. 

De uitvoering 

De bezinking 

Op I ju l i  1957 wcrd het eerste zinkstuk ter grootte van 20x30 m aan de grond 
gebracht; gemiddeld werden daarna twee stukken per week gezonken, totdat in 
septembcr de hoofdbezinking was voltooid. De stukkcn werden gezonken met 
300 kgim’ zinksteen cn bestort met maximaal 500 kgim2 steen met ecn stukge- 
wicht van 80-200 kg. Voor de nahestorting is mcde gehruik gemaakt van metal- 
lurgische slakken en mijnsteen. De mijnsteen was gocd te verwerken met nnder- 
lossers, grijpers cn ook met de schop. 
,,Metallurgische slak” is ecn hoofdzakelijk gruisachtig materiaal met een hoog 
soortelijk gewicht. Het is toegepast ter verdichting van dc normale bestorting 
op die plaatsen, waar bij de sluiting de hodemverdcdiging het sterkstc zou worden 
aangevallen. Men kreeg echter de indruk, dat hct slakkengruis hij stroomsnel- 
heden van 2,s i 3 miscc. uit de hovenste stqenlaag wcrd weggespoeld. Aan de 
buitenzijde van dc hoofdhezinking werd een strook zinkstukken van nylonweefsel 
en plastic aangehracht. 
Op de rand van het bezinkveld wcrd een aanvullende hodemhescherming toege- 
past, bestaande uit in den drogc aangebrachte stromatten van 15 m lengte, en 2 m 
broedtc. Deze mattcn werden in twee of dric lagen toegepast, aan de randen 
vastgezet met spijkerstaken en bedekt met * 150 kg/m2 zinkstceii met een stuk- 
gewicht van 10-80 kg. De stromatten bleken een goede bescherming van de 
bodem te hiedcn en zandden vrij spoeúig in; op cnkele plaatsen trad echter na 
drie weken al rotting op. 
Eveneens als aanvullende bodemverdediging zijn op de rand van het hezinkveld 
over een gedeelte in plaats van stromatten losse zakken op het maaiveld gelegd. 
Dcw werden door het langs sijpelende water aan de randen onderspoeld en zak- 
ten weg in hct fijne bodemzand. 
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De bezinking heeft tot CIC sluiting weerstand moeten bieden aan stromen met een 
snelheid, dic elk gctij tot 2 à 3 mlsec. opliep; aan het einde van de sluiting werden 
welheden tot 3,s mlsec. gemeten. 
Iii hct nlgcmecn is het oppervlak van een zinkstuk met zijn bestorting zecr onre- 
gclmatig. Het was hier echter dankzij de hoge ligging van de bodcm mogclijk dc 
bezinking hij laag water met de hand af te vlakken. 
De niet overal ewn  brede bczinking, opgebouwd uit rechthoekige zinkstukken, 
vertoonde in de inspringende hoeken van de rand ontgrondingen, die nahestor- 
tingen noodzakelijk maakten. 
De zinkstukken op de hooggelegcn bodem hetckenden direct een belangrijke vcr- 
kleining van het doorstromingsprofiel. Reeds na een week werkte dc drempcl hij 
L.W. als een overlaat, waardoor een verschil tussen binnen- en buitenwaterstand 
optrad van ongeveer een halve meter. Dc maximale stroomsnelheden, die hij dc 
aanvang van het werk 0,5 mlsec. bedroegen, waren toen al opgelopen tot 1,s 
i 2 m/sec. 
Hct opgcsliiwdc binnenwater zocht zich ten gevolge van hct optredende verval 
hij cb een weg door de naden en langs de randen van de zinkstukken, terwijl 
ook ondcr de stukken in hct fijnc bodemzand al spoedig klcinc kanalen ont- 
stonden. De onderlingc ligging van de zinkstukken bleek in dezc gevoelige situatic 
van groot belang. De nadcn cn kanaaltjes werden hij L.W. zo goed mogelijk 
mei riet, rijshout cn steen opgcvuld. 
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Het vullen van de 
zandzakken 

In het algemeen kan gezegd worden, dat de bezinking na de aanvullende dichtingen 
met strornattcn, mijnsteen en slakken, goed heeft voldaan. 

D e  nylonzakken 

De zandzakken, die in de afsluitkade van de Pluimpot verwcrkt zijn, werden 
geweven uit Enkalon, een AKU-produkt van de firma Nico ter Kuile te Enschede. 
Ze werden met zand gevuld op een terrein langs het kanaal door Zuid-Beveland 
nabij Wemeldinge. Dit vullen vormde een eenvoudig zelfstandig bedrijf. Er werd 
zand aangevoerd per binnenschip en overgeslagen in een trechter op de wal. Over 
een smalspoor reed een plateauwagen ondcr de trechter, waarna een lege nylon- 
zak aan de vultiiit werd vastgehaakt en vervolgens staande op de plateauwagen 
werd gevuld. Daarna reed de volgende plateauwagen onder de trechtcr. Het dicht- 
naaien van de zakken geschiedde met de hand door een tweetal zeilmakers. Deze 
handeling vergdc cifca 3 minuten per zak cn zon voor grotere aantallen zakken 
eenvoudig gemcchaniseerd kunnen wordcn. 
De dichtgenaaide zakken werden opgeslagen in een depot of rechtstreeks op een 
zolderbak gcladcn. Het gehele bedrijf werd in principe met 3 treintjes van 6 
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wagens uitgevoerd, nl. een hij de trechter, een op apart spoor, waar de zakken 
dichtgenaaid werden en een hij de zakkenoverslag. 
Van Wemeldinge werden de zakkcii met zolderhakken naar de Pluimpot vervoerd 
en daar aan'de oost- cn westzijde van de geul op de wal in depot gebracht. Bij de 
houw van de afsluitkade werden de zakken vanuit de dcpots eveneens met behulp 
van plateauwagens over smalspoor naar de koppen van de aan weerszijden uit- 
gehouwde kaden gereden en daar verwerkt. Overslag en verwerking van de zakkcn 
geschiedde op al deze punten met hchulp van draglines, uitgerust met grijpers. 
Op de kaken van de grijpers waren halve buizen gelast om beschadiging van 
de zakken tc voorkomen. Desondanks was het percentage beschadigde zakken 
de eerste weken hoog. Dagen met i 0  à 20% aan gescheurde zakken kwamen veel- 
vuldig voor. Door aanpassing van dc grijpers en later ook verstcrking van het 
toegepaste nylonweefsel konden beschadigingen naderhand grotendeels worden 
vcrmcden; bovendien konden schcurtjes meestal direct worden dichtgenaaid. De 
kans op beschadiging door de grijpers bleek afhankelijk tc zijn van de hoek, 
waaronder de kaken de zak samenknijpen en van dc grootte van de knijpkracht; 
deze laatste is te regelen door een samenspel tussen knijp- en hijsdraad. Dit kan 
min of meer op het gevoel gebeuren door de machinist. Schelpen en steentjes 
in het vulzand kunnen eveneens schcurtjes veroorzaken. 

De sluiting 

Deze wcrd vastgesteld op 16 oktober. Dc brecdte van het sluitgat hcdrocg toen 
circa 10 m, zodat de aan weerszijden op de koppen opgestelde draglines de opening 
over dc volle breedte konden bestrijken. 
Enige uren eerder dan nodig was werden bij wijze van proef enige zakken in 
het toen nog 1,s m diepc water gebracht. Dcze liet men met de grijper onder 
water zakken, waarna zij pas op de bodem werden losgelaten en zelfs met de 
grijper even werden aangedrukt. Als gevolg van deze omzichtige werkwijze hlevcn 
de zakken liggen bij een stroomsnelheid van bijna 230 m/sec. Toen dit bleek 
te lukken werd in het sluitgat snel een horizontalc drempel van zakken opge- 
trokken, waarmce de sluiting enigc uren eerder een feit werd dan het werkschema 
aangaf. 

Wi 

I I I ISO. 

I 
Verloop van de 

arerstanden op I 6  oktober 200- 
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Reeds vóór de sluiting was een begin gemaakt met het spuiten van zand en binnen 
enkelc dagcn lag de zakkenkadc gchccl ingepakt met aan beide zijden een strandje. 
Ais gevolg van dc smalle basis van de zakkcnkade trad vóór dc voltooiing van 
de zandinpakking adnziciiiijke kwel op door dc zinkstukken en de mijnstcen- 
drempel. Hct is niet onmogelijk, dat dit op enkele plaatscn aanleiding werd tot 
enig zandveriics onder de zinkstukken. In die richting wijst althans een ver- 
zakking dic in de kade  optrad in de nacht na dc sluiting. De kwel, dic aanvan- 
kelijk groter was dan vcrwacht werd, verminderdc direct na de verzakking bc- 
langrijk (zie het waargenomen verloop van de binnenwaterstand). 

De doorbraak 
Direct na de sluiting lag de kruinshoogte van de kadc op 2,5û m i- N.A.P.; 
binnen circa 2 wcken zou men haar op 3,OO m+N.A.P. brengen, door de achterste 
rij zakken uit de 4 m brede kruin in één rij aan dc voorkant op te stapelen. Dit 
kon niet cerder geschieden, omdat een vlakkc kruin nodig was ten behoeve van 
het rijden van de draglines over de dam. 
Door de vcle experimenten wcrd bet uilvoeringstempo aanzicnlijk vertraagd cn 
viel de sluiting laat in het seizocn, hetgeen er voor pleitte om de dam hoger op te 
trekken dan dc in het hcstek gestelde 3,ûO m + N.A.P. Het aantal beschikbare 
zakken bleek echter reeds tijdens de uitvocring aan de krappe kant, mede omdat 
de vulliiigsgraad van dc zakken tegenviel. Het risico van de lage kruin wcrd echter 
aanvaardbaar geacht. 
De zakkendam bleek namelijk gocd bestand te zijn tegcn golfaanval, terwijl mcn 
enige wateroverslag durfdc toe te laten. 
Opgczweept door een wcsterstorm bereikte hct middaghoogwater op 22 oktober 
cchter een stand van circa 2,80 m + N.A.P. Het water stroomde gedurcnde onge- 
veer een uur in een laag van 30 cm dikte over de kruin van de dam cn spoelde dc 
inmiddels aangebrachte zandaanvulling aan de binnenzijdc gehecl weg. Helaas 
werd toen dc mijnsteenvoct aangetast cn werd de mijnstccn, die zich onder dc 
zakkendam bevond, daar ten dele ondcruit gezogen. Vermoedelijk ingeleid door 
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De sluitbig 01) 16 oktober 

I n  het sluirfiar is de 
simom gebrokcir 



Overzicht na de doorbraak 

een dientengevolge optredende verzakking onderging de zakkenkade plaatselijk 
een zcer kleine kanteling en slocgen enkele zakken los. Daar ter plaatse traden 
daarna zeer grote stroomsnelheden op over de daardoor plaatselijk verlaagde 
kruin, die nog toenamcn naarniatc meer zakken werden weggespoeld. 
In korte tijd sloeg het water een brcs van circa 50 m lengte. De weggespoclde zak- 
ken werden daarbij slechts enkele tientallen meters mcegenomen, zodat een groot 
aantal later kon worden teruggewonnen. 

Be fwcedc sluiting 
Het tengevolge van de doorbraak ontstane stroomgat lag op de westelijke rand 
van het hoofdveld van de hezinking. De  bodcm was hier slechts over korte afstand 
verdedigd, zodat een gevaarlijke situatie kon ontstaan. Men brak daarom de kop 
van de zakkenkade aan de oostkant af en houwde met de vrijgekomen zakken de 
kadc aan de westkant gelijktijdig uit. Binnen enige dagen was het stroomgat 
op simpele en doeltreffende wijze verplaatst naar de as van dc bezinking, Een 
groot voordeel van de nylonzakken was inderdaad, dat, waar men de uithouw of 
afbraak van een kade ook stopzette, steeds een stroomresistentie werd verkregen. 
Met het stroomgat meer centrisch op de bezinking was er geen direct gevaar te 
duchten. Tcneindc een herhaling van de doorbraak te voorkomen, werd de tweede 
sluiting uitgesteld, totdat de kade over de gchele lengte tenminste 1 m hoger zou 
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kunnen worden aangelegd dan na de eerstc sluiting. Men stelde de sluitingsdatum 
dus vooral afhankelijk van het tempo waarin de benodigde extra zakken geleverd 
konden worden. Dank zij dc bijzondere inspanning van de zakkenlevcrancier kon 
de tweede sluiting plaats vinden op 13 november 1957. Deze verliep zo mogelijk 
nog vlotter dan de ccrste. 's Avonds bevond de kruin van de dam zich over de  
gehele lengte op 3,SO m + N.A.P.; enige weken later was reeds het peil van 4,SO m 
+ N.A.P. bereikt. 
De betrokkcn waterschappen kregen nu de gelegenheid aan dc landzijde van de 
tijdelijkc dam dc definitieve dijk te bouwen. De vrij kostbare nylonzakken, die 
voor de afsluiting zijn gebruikt, zullen hij het opruimen van de tijdelijke dam 
vrijkomen en op ccn volgend werk worden gebruikt. 

Beproefde materialen 

Mijnsteen 

In het sluitgat wan de Pluimpot werd ecn drcmpei van mijnstcen aangebracht, 
breed 20 m en dik circa 1 m. Onder invlocd van de overtrekkende stroom VU- 
kreeg deze drempel spoedig een gestroomlijnd proficl. De mijnstecn bleek tot 
ecn stroomsnelhcid van 2 m/sec. rcdelijk stroombestendig te zijn; bij hogere snel- 
heden spoelt eerst het gruis uit en daarna worden ook de grotere stukken mee- 
gevoerd. Bij stroomsnelheden van mcer dan 3 m/sec. bleek de mijnsteen zelfs 
weg te spoelen tussen de zware stcenhestorting met stukgewicht van 80-200 kg. 
Verder gebruikte mcn de mijnsteen om onder de zakkendam een vloer aan ie 
brengen als spreidlaag op de hreuksteenbcstorting en tevens om het aantal hen+ 
digde zakken te beperken. De aanwezigheid van d a e  laag is later een ernstig 
bezwaar gebleken, omdat ze een van de oorzaken is geweest, die tot de doorbraak 
geleid hebben. Wel heeft ecn dcrgelijke mijnsteenlaag het voordeel, dat ze een 
belangrijk grotere lekweerstand biedt dan de onderliggende steenbestorting met 
stukgewicht 10-80 kg. 
De onderloopsheid van de zakkendam is overigens met succes bestreden door hem 
aan beide zijden aan te storten met mijnsteen. 
Het gebruik van mijnsteen voor hct uitbouwen van een kop bij een stroomsnel- 
heid van 2 m/sec., die daarna toenam tot 230 m/sec., mislukte; hij het volgende 
L.W. bleek de mijnsteen geheel te zijn uitgevlakt. 

Zandasfalt 

In  de Pluimpot zijn, in samenwerking met het Rijkswegenhouwlahoratorium, 
Shell/Nederland en de N.V. Heijmans te Rosmalen, proevcn genomen ter he- 
paling van de stroombestendigheid en de verwerkbaarheid van twee schrale zand- 
asfaltmengscls, nl. een warm mengsel met 3% asfalt en een koud mengsel met 
3% S.R.O. (special road oil). Wanneer de mengscls in stil water werden aange- 
bracht vnrmde zich ecn samenkittende massa, die zeer stroombestendig was, 
hctgccn vooral gold voor het warm gemengde materiaal. Mct name het materiaal, 
dat uit een onderlosser was geklapt, voldeed zeer goed; wanneer het met grijpers 
werd aangebracht kitte het minder goed, vooral indicn de stroomsnelheid tijdens 
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het aanbrengen tocnam en de temperatuur van het warme mengsel te vcr was 
gedaald. Beide mengsels bleken bij een storm rcdelijk golfhestendig te zijn. 
De eigenschappen van het koude mengsel veranderen weinig na dc verwerking; 
het blijft dus vrii nlastisch en houdt een zekerc mate van verwcrkhaarheid. 

I 
. _  

Het warm gcmengde materiaal moet verwerkt worden voor het geheel is afgekocid, 
d.w.z. binnen I 2 weken na de menging, indien het op ccn grote hoop ligt en 
voldoende is afgedckt. Het wordt na afkocling vecl hardcr dan het S.R.O. mcngsei. 
Een bezwaar van beide mengsels was, dat zc zich slechts weinig voegden naar dc 
ondergrond; vooral op CIC grovc hcstorting gaf dit aanleiding tot onderloopsheid 
en tot schcoren in het materiaal. 

Kunasfof jolics 

Aan dc zeeziide van het bezinkveld werden eind augustus enige uroefstukken van _ .  
8 x 25 m aangebracht van kunststoffolie, nl. twee-van nylonweefsel en een van 
plastic. Op de folies waren kokers van hetzelfde materiaal hcvestigd, die gevuld 
werden met zand. Deze ,,zandworsten” gaven hct stuk een verstijving in dwars- 
richting en fungeerdcn tevens als initialc hallast. 
De stukken werden aan de grond gebracht met behulp van een daartoe spcciaal 
gehouwdc wagen, bestaande uit twec rollcn van 9 m Icngte en 0,60 m diameter, 
waartussen een 5 m hrecd houtcn plankier is hevcstigd. Het te zinkcn doek werd 
op hct plankier opgeslagen; de voorrand, verzwaard met een hoekstaal, werd ovcr 
de voorstc rol hcengeslagen en aan de onderzijde tijdelijk vastgehouden. Met cen 
dnjvcnde hok lict men de wagcn op de bodem zakken, waarna de verbinding van 
het hoekstaal aan de wagcn werd losgetrokken. De drijvende hok werd vcrvoigens 
in de raai vcrhaald, waarbij de wagen over het vrijkomende doek heen volde en 
dit dus direct aan de grond druktc. Het gelegde doek werd nahestort met 125 kg 
stecn per m2, stukgewicht 10-80 kg. Enkele van deze stenen kwamen naast hct 
stuk terccht, hetgeen het afroilcn van het tweede stuk enigszins bemoeilijkte. 
Bij latere inspectie hleck dat, vermoedelijk tengevolge van de overrijdende wagen, 
de ondcriiggende stenen vrijwel alle door het nylondoek heen waren gedrukt. 
Dezc scheuren werden in de loop der tijden groter, terwijl er tevens nicuwe scheu- 
ren optraden, wellicht door dc schurende werking van het onder water voort- 
durend bewegende nylondock. Ecn als variant uitgevoerde bestorting met nyion- 
z a k k n  gaf wat dit betreft een gunstiger resultaat. 
De niet hestorte zijkant van hot nylondock klapte door een zijdelings invallende 
onderstroom rccds op, toen dc snelheid in de hoofdstroom circa 0,s m/sec. be- 
droeg. Het iets stijvere plasticmembraan, waarvan dB randen mct steen verzwaard 
waren, bleef onder het gewicht van zijn ,,worsten” enige weken onhcschadigd 
liggen, maar klapte toen toch ook om en begon ie scheuren. 

Nylon zanùzakkcii 

Be met zand gcvuldc zakken bleken verrassend veel te kunnen verdragen; vcelal 
werden zij slechts aan een punt opgepakt en wcggesmakt zonder te scheuren. 
Het gevaarlijkst hlcck wringing van het wcefsel hij het wegdraaien van dc grijper. 
Zakkcn, die vaak half hcdolwn onder andcre zakken uit het depot werden ge- 
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grepen, hadden hct natuurlijk zwaarder te verdnren dan zakken, die keurig van 
de plateauwagens werden opgepakt. 
De circa 1,5 ton wegendc zakken zand konden zcer wel in een ruw vcrhand worden 
gestapeld, waarbij mcn per dragline een uurcapaciteit van circa 30 zakken bereikte. 
Deze capaciteit werd sterk beïnvloed door de aanvoercapaciteit over het smal- 
spoor; dc volle trein kon pas de kade oprijden als de Icge was afgevocrd. Tijdens 
de sluiting werd gcdurende dczc treinwissclingen doorgewerkt uit terzijde van de 
koppen gevormde zakkendepots. De vcrwerkingscapaciteit kon hicrdoor hij de 
sluiting worden opgevoerd tot circa 50 zakken per uur per dragline. 
De samenhang tussen de zakken in een stapeling is zecr groot. De wel eens geuitc 
vrces, dat nylon tc glad ZOU zijn, waardoor de zakken van elkaar af zonden schiii- 
ven, blijkt ongegrond. Dc schuifwecrstand is zecr groot, daar hct aanrakings- 
oppcrviak tussen twee zakken nooit vlak is. Dit oppervlak bestaat uit vcle golven 
en bulten, die precies in elkaar passen en moeilijk over elkaar zijn te schuiven. 
D e  eigcnschap van de niet geheel volle zakken om aan het oppervlak gemakkclijk 
te vervormen, mag een zeer dichte stapeling mogelijk maken, hij verwerking geeft 
dit wel problemen. In  stromend water zal de zandzak onder invloed van de stro- 
mingsdruk een mooie afgeronde vorm krijgen en zal niet zo gemakkelijk kan- 
telen als eon steen als gevolg van het verplaatsen van het zand in dc zak. Afhan- 
kelijk van de vulling krijgt dc zak soms cchter een dcnk en vangt dan meteen vcel 
meer siroom. Zo’n zak komt dan hij een strpomsnelheid van meer dan 2.5 mlsec. 
in beweging. 

Waterloopkundige ondcrzoekingcn 

Aan de hand van het ontwerp werden tevoren de grootste te verwachten eh- en 
vloedsnelhcden, henevens het optredende verval in het sluitgat, zowel hij spring- 
als bij doodtij, berekend als functie van dc groottc van het sluitgat. Tijdens dc 
uitvoering werden deze berekeningen gccontroleerd door talrijke metingcn, waar- 
uit voldoende overeenstemming hleck tussen berekening en werkclijkheid. De 
definitievc sluiting had plaats bij gemiddeld gctij, waardoor de grootste snel- 
heden niet hoger opliepen dan ongevecr 3,5 mlsec. 
Deze en ook de latere, tijdens dc sluitiiigswerkzaamhedcn uitgevoerde en &in dc 
omstandigheden aangcpaste, berekeningen bleken, zoals vroegere ervaring reeds 
hccft geleerd, tezamen met de aanvullende metingcn, een niet ie missen steun 
bij het opstellen van de werkschema’s in de sluitingsperiode. Tijdens de uitvoering 
van het werk werden vele waarnemingen gedaan over: 
a. het vcrloop van de binnen- en buitenwatcrstand; immcrs het tijdstip van het 

begin van het dichten van het sluitgat en het tempo van de uitvocring werden 
daardoor hepaald. Na  de sluiting werd het verloop van de hinnenwaterstand 
gemeten, omdat dit zeer belangrijk was om een indruk te verkrijgen van de op- 
tredende lekkage. Zo constateerde men na de eerste sluiting, dat de lekkage 
bleef toenemen en kon men onmiddellijk de nodige maatregelen nemen, toen 
cen hclangrijke vcrzakking van de afslnitdam optrad: 

h. de stroomsnelheden ter beoordeling van de waarde van de nicuwe materialen, 
die hicr beproefd werden; 
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c. de horizontale stroamsnelheidsverdeliiig en de spreiding van de uit het sluit- 
gat tredende straal, welke gegevens een beter inzicht kunnen verschaffen over 
de benodigde lengte, breedte en kwaliteit van de bodembescherming. 

Naast deze metingen werden er nog enige proefnemingen uitgevoerd met nieuwe 
meetmethoden cn opstellingen van instrumenten in het kader van de voorbe 
reidingen voor de mctingen in de sluitgaten van de komende Dclta-afsluitingen. 
De gebruikelijke stroomsnelheidsmeter met drijvers is nogal onnauwkeurig en 
vergt veel personeel. Het ankeren van een meetschip in een sluitgat ondervindt 
grote bezwaren door de veelal grote stroomsnelheden. 

Daarom werden proeven verricht met meetinstrumenten: 

1'. opgehangen aan een vlot, dat met een draad op zijn plaats wordt gehouden 
door een schip, voor anker liggende buiten het sluitgat, waar de stroom- 
snelheden belangrijk kleiner zijn; 

2'. geplaatst op een statief op de bodem. 

De eerste methode bleek wel aantrekkelijk en zal in de toekomst zeker nog toe- 
gepast worden. De tweede methode is minder bmikbaar, omdat wegens de grote 
stroomsnelheden en de grote oneffenheden van de bodem het benodigde statief 
nog al groot en zwaar moet worden om voldoende stabiliteit te krijgen; het plaat- 
sen en weer ophalen wordt daardoor een lastige zaak. 
Hoewel de afsluiting van de Pluimpot door de zeer geringe diepte (hij laag af- 
lopende eb lag vrijwel alles droog!) geen vergelijkingsbasis vormt voor de grotere 
werken, zijn de resultaten van de verrichte proefnemingen ongetwijfeld zeer 
waardevol. 

, 
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Overzicht van het werk op 4 december i957 

DE STORMVLOEDKERING IN DE M O N D  V A N  DE HOLLANDSCHE IJSSEL 

Tcrugùlilt op do uitvocring 

Nu de eerste stalen schuif is gemonteerd en het kunstwerk 8an het gestelde doel 
kan beantwoorden, bestaat er aanleiding om nog eens terug te zien op het ver- 
loop van de werkzaamheden, waarmede in jaiiuari 1954 een aanvang werd 
gemaakt. 
Zoals dikwijls het geval is hij de uitvoering van grote werken, werden enige on- 
vcnvachte moeilijkheden ondervonden. Deze waren van zeer verscheiden aard. 
Zij hadden tot gevolg, dat de werken niet binnen de aanvankclijk gestelde termijn 
werden voltooid, Volgcns het in 1954 opgemaakte tijdschema zou de stormvloed- 
kering reeds voor het seizoen 1956-1957 gereed komen, doch dit werd pas ruim 
een jaar later bereikt. 
De vertraging werd ten dele veroorzaakt door het feit, dat het inheicn cn weer 
trekken van de stalen damwandplanken der kistdammen veel meer tijd vergde 
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dan was voorzicn. Bovcndien bleek dat 'de binnenste damwand van de oostelijke 
bouwkuip dieper mocst worden ingcheid dan tcvoren nodig was geoordeeld. 
Toch bleck ook daardoor de stabiliteit van de kistdam nog niet voldoende ver- 
zekerd. Toen zich in oktober 1955 een hoge rivierstand voordeed, kwam de kist- 
dam onder de druk van hei water cen weinig achterovcr. Daar de binnenste dam- 
wund deel uitmaakt van het blijvende werk, zou een grote hewcgiog zeer storend 
zijn geweest; op een geringe verschuiving was echter gerckend, zodat hieruit 
geen enkel bezwaar is voortgesprotcn. 
Voor de buitcnste damwand had de optredende bewcging ernstiger consequcnties. 
Die damwand was namelijk aan de eerder gemaakte drempels in de rivier ver- 

Kistdam is van de aansluitende damwand losgeschïurd 
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ankerd en werd daarvan losgescheurd. Door de gaten in dc damwand stroomde 
hct water de bouwput binnen, daar juist tcr plaatse van dc drempels de binnenste 
damwand was onderbroken, om het onderheicn van de laatste drempelgedeclten 
mogelijk tc maken. De buitenslc damwand wcrd door stempelramen gesteund. 
'Het wcrd nu noodzakelijk de binnendamwand door ie trekken en de drempel- 
einden zonder paalfundering uit te voeren. De Icngte van de toog in de,onderzijdc 
van de schuif werd vergroot van 55 m tot 80 m, zodat de gchele oplegkracht van 
de schuif via de eindschotten naar dc fundering kan worden overgebracht en 
dc  belasting van de drempcleinden binncn aanvaardbare grcnzen blijft. Speciale 
maatrcgcíen zijn getroffen om de waterdichte aansluiting fussen de drempel- 
gcdcclten binnen en buiten de kistdam te vcrzekeren en onderloopsheid te voor- 
komen. 
Alvorcns aan de uitvoering van de wcrken te beginnen, werd dc toestand op- 
genomen van de bebouwing in de omtrek van de te maken viaduct en bonwpnttcii. 
Het werd namelijk mogelijk geacht, dat hct hcien en de bronbemaling schade 
zouden veroorzakcn. 
Uit metingen in daartoe geplaatste peilbuizen is geblckcn, dat de verlaging van 
de grondwatcrstanden als gevolg van dc bemaling zich op tamelijk grote afstand 
heeft doen gevoelen. Opmerkelijk is, dat er al een verlaging van de grondwatcr- 
stand aan de zijde van Capelle optrad, voordat aan die zijde de bronbemaling was 
ingeschakeld. Hieruit blijkt, dat de bemaling aan de Krimpense zijde zelïs van 
invlocd was op de grondwaterstand aan de andere zijdc van de rivier. 
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De houw van de torens in gewwpend hcton vergde veel tijd. Het lag oorspronkelijk 
in de bedoeling ook bet dak te maken van gewapend beton, dat in het werk zou 
worden geslort. Daarna zouden via opcningen in de zijkant van de torens de 
bewcgingswerken wordcn geplaatst. 
Hct bleek mogelijk tijd te winncn door eerst de hewegingswerkcn van hovenaf 
op dc plaats tc laten zakken met behulp van de grootste drijvende bok in Neder- 
land, de ,,Kolossus”. Daarna werden de torens afgedekt met geprefabriceerde 
schokbetoniicn dakplaten. 
De spanning op dc arbeidsmarkt hccft de gang van het werk sterk beïnvloed. 
Toen de gewapend betonwerken volop in uitvoering waren, kon niet voldaan 
worden aan de grote vraag naar geschoolde timmerlieden. In het voorjaar van 
1957 is hierin een verandering ten goede opgetreden. 

Montage van de kabelivielen 
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Een sluisdeur wordt iizgehangeii 

De maand december 1957 heeft in het tekcn gcstaan van de montage van de 
grotc stalen onderdelen. In het laatst van november en het bcgin van dccember 
zijn de eerste vier deuren van de schutsluis ingchaiigen. Op 2 december is de 
hasculcbrug gemonteerd. De vaste brug met een overspanning van 80 m werd 
ingevarenop 13 decembcr. Op 11 december zijn de afdrukwagens in de sponningen 
geplaatst; op 17 december werd dc grote schuif op bakken viln Dordrechi via de 
Ondc en Nieuwe Maas naar het werk vervoerd om op 18 dccember tijdens hoog 
water te worden opgelegd op balken, dic daartoe ter weerszijden op de hoofdcn 
waren opgcsteid. 
Het is verheugend, dat de montage van al deze grotc onderdelen vlot is verlopcn. 
Bij het invaren van de vaste brug was een ruime overhoogte aanwezig; hct invaren 
van de schuif gaf mcer moeilijkheden, daar tengevolge van de zuidoostenwind 
het water vee1 Iagcr bleef dan berekend was. Bij de hoogste waterstand b l c l h  
slechts enkele ccntimcters beschikbaar te zijn om de schuif bovcii de balken 
te varen en in zijn voorlopige stand op te Icggcn. 
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Dc schuif wordt ingevureri 
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Onmiddcilijk na het plaatsen van de schuif kon ecn begin wordcn gemaakt mct 
de bcvcstiging van de afdrukwagens, de hijskahels en de contragewichtcn. De schuif 
was medio januari 1958 bedrijfsvnardig. 
Zoals uil vorige mcdcdelingen blijkt, rnocst de schcepvaart aanvankelijk worden 
omgelegd en later worden geleid tussen de heidc kistdammen. De tijdelijke in- 
snoering van het rivicrproîiel, die uiteraard gepaard ging met een vergroting van 
de stroomsiielheden, heeft voor de scheepvaart geen bezwaren opgelevord. Een 
ontgronding aan weerszijden van de drempcl aan de Rotterdamse zijde is met 
een 25 m hrede bczinking hcteugeld. 
Schepen, die een grote doorvaarthoogte vergen, moeten door de 24 m brede 
schutsluis worden gcleid. Hiernaast is dc doorvaarthoogte beperkt door dc vastc 
brug tot 8,50 rn + N.A.P. Vóór de schuif kon worden geheven, bedroeg deze maat 
6 9 0  rn i- N.A.P. 

De opdracht voor de constructie van de tweede schuif zal wordcn verleend, wdra 
daartoe dc financiële middelen beschikbaar komen en dc staalconstructiewcrk- 
plaatsen niet mecr met werk zijn ovcrstclpt. 
Met het in bcdrijfstellen van de eerstc schuiî iii de beweegbare stormvloedkering 
in de mond van de Hollandsche, Ilssel is een belangrijke stap gezet op de weg 
naar cen betere beveiliging van  de Randstad Holland. 



De constructie van de vuslc brug 

De bruggen 

Zoals uit de  situatietekening op blz. 33 van nr. 2 van deze berichten blijkt, he- 
staat de overbmgging uit twee gedeelten, nl. een vastc brug over het rivicrgedeelte, 
dat door de  keringen kan worden afgesloten en een beweegbare brug met onbe- 
perkte doorvaarthoogte over de scheepvaartsluis. 
De vaste brug, gelegen tussen de beide keringen, hecft ceii overspanning van 
82,20 m en is uitgevoerd a l s  een opcn vakwcrk. De breedte van de brug bedraagt 
tussen de leuningen 19,24 m; de rijweg wordt 7 m en de voet- en rijwielpadcn 
5 m breed. 
Rij deze brug wordt de rijvloer gevormd door cen stalen plaat, die een aantal 
functies tegelijk moet vervullcn. Niet alleen heeft de 10 mm dikke plaat een 
lastvcrdelende werking, maar ook is zij een deel van dc onderrand van bet 
vakwerk. Zij vormt de  bovenflens van de langsliggers, dwarsdragors en consoles 
en werkt bovendien als windvcrband. Deze veelzijdige functie maakt uitvoering 
in L Qmc.52 (gelegeerd staal, waarvan de kwalitcit mechanisch en chemisch is 
gccontroleerd, dat cen hrcukstcrkte heeft van 52 kg/mm2) noodzakelijk. 
Over de stalen plaat wordt een 5 cm dikke, beschermende laag gietasfalt aan- 
gebracht. D e  onderlinge afstanden van langsliggers (30 cm) en dwarsdragers 
(200 cm) zijn mede bepaald door dc voorwaarde dat, voor hct behoud van de 
gietasfaltlaag, dc rijvloer slechts weinig mag doorbuigen. 
Dank zij de tocgepaste constructiemethode is een laag bruggewicht mogelijk 
geworden: het totale gewicht bedraagt nl. 660 ton (260 ion L Qmc.52, 270 ton 
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Qmc.37 ei1 130 ton gietasfalt), terwijl dit voor een ,,normale" brug mct betonnen 
rijvlocr circa 1240 ton zou zijn geweest! 

Dc bovenrand (56 cm x 78 cm) cn de einddiagonalen (61 cm x 70 cm) va11 het 
vakwerk zijn uitgevoerd als kokers, de overige diagonalen als I-balken; alle 
profielen zijn uil strippen samcngelast. 
De bewcegbarc brug overspant een doorvaartopening van 24 m, de breedte is gelijk 
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Hoofdnfmctingcii van de 6a.scirlehiw 

aan die van de vaste brug. Bij deze afmetingen bleek cen basculebrug het meest 
in aanmerking tc komen, mede in vcrhand met dc vereiste onbcpcrkte doorvaart- 
hoogtc. 
De klap is samengcsteld uit twee hoofdliggers, waartussen de langsliggers en 
dwarsdragers zijn aangebracht. Het hierop rustende rijdek wordt gevormd door 
ccn enkele laag Azobéhout, beschermd door een dunne asfaltslijtlaag. Het hont- 
oppervlak is voorzien van cen groot aantal Iangsgroefjes, om een goede hechting 
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SCHELP 

A 

De aandrijving van de b~rscdebrug. 

A. begin van de vertraagde beweging 

B. de brlig in de opgezeiie stand 
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Montage van de bascule6rirg 

tussen hout en slijtlaag niogelijk te maken. Ook op de trottoirs en op de rijwicl- 
paden is een houten dek aangebracht. 
Het openen en sluiten van cen basculebrug van deze afmetingen geschiedt in 
het algemeen met behulp van ecn Ward-Leonardinstallatic. Hiermee kan langs 
elektrische weg de snelheid zeer gocd worden geregeld, hctgeen voornamelijk 
van belang is nabij de gesloten stand. 
In dit geval is echter de voorkeur gegeven aan de, nieuwe zogenaamde ,,schelp” 
constructie, die goedkoper is en meer bedrijfszeker; de snclheidsregeling geschiedt 
hierbij op mcchanische wijze ei1 dc elektrische installatic kan da,ardoor zecr een- 
voudig wordcii. Twee hewegingswerken, die op hct achtercinde van dc staart zijn 
geplaatst, drijven de brug aan. Door draaistroomniotomn mct sleepringanker 
van i 6  p.k. worden, via een tandwielkast, twee rondsels met constante snelheid 
bewogen. Deze rondsels grijpen in twee gelaste tandkwadranten, die in de kel- 
der zijn aangebracht, Bij het neerlaten van de brug gaan nabij de gesloten stand 
de rondsels over naar de tanden van de schelp, dic daarbij om een as draait. Dc 
snelheid van de brug neemt daardoor, bij constante snelheid van de motor, gclei- 
dclijk af tot nul, zodat zij de opleggingen met een slechts geringe stoot bereikt. 
Bovendien kan de brug aan het cind van de sluitingsmanocuvre met de verciste 
kracht op de vooropleggingen worden gedrukt (,,opgezette brug”), waardoor 
ceii vaste ligging tijdens het verkeer is verzekerd. 
Met de bovenomschreven constructie kan men de brug in twee minutcn geheel 
openen of sluiten. 
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DE BOUWPUT VOOR DE UITWATERINGSSLUIZEN IN HET HARINGVLIET 

In hei vorige nummer werd reeds ecn en ander meegedeeld over hct ontwerp en 
do uitvoering van deze bouwput. In het onderstaande zal hieraan enige uiihrciding 
worden gegeven. 

Vorni vnu de bouwput 

Nadat dc lengte cn de brecdte van de bouwput uit de gewenste hoofdafmetingen 
van de ie maken uitwatcringssiuizen waren bepaald, moest de platte grond worden 
vastgesteld. 
De grondvorm hiervan, ccn omhullcnde rechthoek van de I-varmige sluisplatte- 
grond met dc ùcide landhoofden, was uiteraard niet het meest geschikt om de getij- 
stromen een gocde geleiding te geven en de werkzame breedte van de stroom- 
geulen ten noorden en ten zuidcn van de put zo groot mogelijk te houden. Een 
goedc voi‘mgeving moest worden nagestreefd om de nadelige gevolgen van de ver- 
sterkte gctijstroom, bestaande uit aantasting van de oevers en verdieping van het 
rivicrhed, tot een minimum te beperken. 
Aan het waterloopkundig laboratorium werd daarom een opdracht verstrekt tot 
het doen van modelonderzoek inzake de vormgeving van dc bouwpui. Dit onder- 
zoek werd verricht in ,,De Voorst” gedurende het najaar van 1955 nadat in april 
van dat jaar met de houw van het model was begonnen. 

Sifuafie w i t  de liouivpat 
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Dit modcl mct een horizontale schaal van 1 op 150 en een verticale schaal van 
i op 50, is sindsdien vrijwel ononderbroken in bedrijf gewccst voor het docn van 
vcrderc waterloopkundige onderzoekingen, betrekking hebbendc op de werken 
tot afsluiting w n  het Haringvliet. 
Rij het onderzoek naar de vormgcving van de bouwput is ecrst getracht de zuiver 
rechthoekige vorm te bchouden en een goede geleiding van de stroom langs dc 
noord- en zuidzijde van de put te bewerkstelligen dpor het uithouwen van langc 
kribbcn aan dc lange zijden nabij de hockpnnten. Het bleek,in het model inder- 
daad mogelijk kribbcn van zodanige vorm en lengte te maken, dat het bcoogdc 
rcsultaat werd bercikt. 
Een groot bezwaar was echter dat zich bij dc koppen van de kribben stcrke 
stroomcoricentraties voordeden, die zondcr twijfel grote vcrdicpingen zouden ver- 
oorzaken en voorts traden sterke wervels op, die dc oevers van de bouwput zouden 
kunnen aantasten. 
Er is daarom een oplossing gezochl in hct afronden van dc hoeken. Dit bleek 
goedc resultaten te geven voor drie van de vier hoeken. Alleen bij de noordooste- 
lijke hoek liet tijdens eb de stroom in sterke mate los van de oever, hetgeen de 
werkzame breedte van de stroomgeul dus versmaldc. 
Hct bleek mogelijk het stroombeeld enigszins te verbetcren door de richting van 
de oostelijke hclft van de noordelijke bouwputbegrenzing cnigszins te latcii 
draaien naar de richting van de ebstroom toe. Op deze wijze ontstond een knik 
in de noordelijke dijk van de honwpnt. Gchecl afdocnde was dit echter niet. Ook 
op andcre wijze bleek het in het model niet mogclijk een loslatcn van de ebstroom 
aan deze hock geheel te voorkomen, zodat met hct verkregcn resultaat, dat over 
het geheel genomen bevrcdigcnd was, genoegen werd genomen. 
De straal van de toegcpastc bocht in de noordoostelijkc hoek is 150 m; die aan 
dc drie andere hoeken is ZOO m. 
Het spreekt vanzelf, dat na het gereedkomen van de bouwput het stroombccld 
in de werkelijkheid is opgenomen, teneinde te kunnen vaststellen in hoevcrrc dit 
overeenstemt met het beeld in het model. 
Hoewel hieromtrent nog geen definitieve conclusies kunnen wordcn getrokken, 
omdat op dil moment nog geen evcnwichtstoestand is ontslaan in dchodemfiguratie 
rondom de bouwput, kan wcl wordcn gezegd dat tot nu toe het stromingsbeeld, 
zowel hij vloed als bij eb en in het bijzonder aan de noordzijde van de put, on- 
gunstiger is dan hct model aangiiï. Dit betekent dus dat de stroom de oever eer- 
der loslaat dan op grond van de procven mocht worden verwacht, zodat speciaal 
van de geul aan dc noordzijde cen gedeelte als onwcrkzaam VOOS de stroom moct 
worden bcschouwd. 
7aals gezcgd ontwikkelen zich veranderingen in de hodemfiguratic als gcvolg van 
de aanleg van de bouwput, die op hun beurt weer hct stromingsbeeld kunnen be- 
invloeden. 
De oorzaken van de tot nu toe geconstateerdc afwijkingen tussen modcl en werke- 
lijkheid zullen wegens het belang voor volgende modelproeven zo goed mogelijk 
moetcii worden bestudeerd en verklaard. 
In ecn van de volgende nuniiiiers zal hicrover wellicht meer kunnen worden mede- 
gedeeld. 
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Conshwctie van de omringdijk 

De waterkering, die de bouwput omringt, is geconstrueerd als een normaal dijks- 
lichaam, evenwel zodanig dat de bouw kan geschieden in een vrij sterke getij- 
stroom. 
Een oplossing, waarbij dc waterkering wordt gevormd door een kistdam van stalen 
damwand, zou ook denkbaar zijn, zo ongeveer als hij de houw van de stormvloed- 
kering te Capelle aan de IJssel is toegepast. Een dergelijke constructie zou even- 
wel hij de omstandigheden, die in de mond van het Haringvliet gelden, aan- 
merkelijk duurder zijn en minder doeltreffend dan een breed dijkslichaam. 
De diepte, waarin dc dijk moest worden opgebouwd, variëerde van circa 2 m 
aan de zuidzijde tot 8 m aan de noordzijde, gemetcn ten opzichte van N.A.P. 
In het diepe gedeelte is de voet van de dijk opgebouwd iiit zand, dat wegens 
de tijdens de bouw optredendc stromen laagsgewijs is afgedekt met zinkstukken 
tot een peil van 2 m - N.A.P. 
Hoven dit peil is de dijk aan de buitenzijde tot 2,50 m 3. N.A.P. gevormd door een 
dam van Klundertse klei, aangezicn dit materiaal bestand is tegen een sterke 
stroomaanval en bovendien redclijk geschikt is om er de ontworpen verdediging 
van asfalt op aan te brengen. Binnen deze kleidam is de dijk geheel opgebouwd 
uit zand. 

De nitvoering van het werk 

Aangezien bij de bouw van de ringdijk rekening moest worden gehouden met 
sterke getijstromen (volgens de verrichte modelproeven tot maximaal 2 .1 2,5 m 
per secoiide) en met een zeer sterke golfaanval iiit zee tijdens storm, is tevoren 
de eis gesteld dat de meest biootgestelde gedeelten, zijnde het westelijk en het 
noordelijk dijkvlak, v6ór het intreden van het stormseizoen in een zodanig stadium 
zouden zijn dat de kans op een mislukt werk minimaal kon worden geacht. 
Dit hield in dat het werk voor een zeer belangrijk deel zou moeten worden ge- 
maakt in het vroege voorjaar en het begin van de zomer, omdat in deze periode 
van het jaar de kans op storm uitermate gering is. 
In het bestek zijn dan ook bepalingen opgenomen om een snelle uitvoering van 
het werk te  stimuleren, onder meer door het uitkeren van een premie groot 
f 10000 voor elke dag, dat het aan stroom en golf blootgestelde dijksgedeelte 
gereed zou zijn vóór 14 augustus 1957. 
Voorts zijn de hoeveelheden te verwcrken klei en zand, alsmede het makcn van 
hulpwerken tot beteugeling van de stroom, niet verrekenbaar gesteld. De te ver- 
werken hoeveelheden zijn namelijk geringer naarmate er in sneller tempo wordt 
gewerkt, omdat dan de stroom weinig tijd wordt gelaten tot hct veroorzaken van 
uitschuring of vorming van nieuwe geulen voor de vooruit te bouwen kop van 
de dijk. 
Teneinde het risico van de aanncmer niet onnodig boog op te voeren, zijn hem wel 
de kostbare materialen UIs stortsteen, grof grind en caissons in ruime mate gratis 
ter beschikking gestcld. 
Ook zijn aan dc aannemers vóór de bestcding vele gegevens verstrekt omtrent 
de frequentie van windkracht, hoge waterstanden, golfhoogte ter plaatse, alsmedc 
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Overzicht van het mulcricel np 14 augusfiu 

omtrent de te verwachten stroomsnelheden en -richtingen in de vcrschiliende 
fasen van het werk. 
In het modcl van de mond van het Haringvliet werden de stromingen in dc ver- 
schillende houwfasen bestudeerd en de resultaîcn van dil onderzoek werden ter 
beschikking van de aannemers gesteld. 
Op grond van de aanwezige bodemfignratie, stromingcn, golfpatronen en van dc 
resultaten der modclproeven was in het bestek een bepaald bouwplan voorgesteld, 
waarvan de aannemer cchter mocht afwijken. 
Dit bouwplan hield in, dat zou worden begonnen met het noordclijk dijkvak en 
daarvan uitgaande zou de westelijke dijk worden uitgebouwd naar hct zuiden toe. 
Inmiddels zou ook het zuidelijk vak worden gehouwd en van daaruit cnigszins 
achterlopend op het bouwprogramma voor het noordelijk deel zou ook het weste- 
lijk dijkvak worden uitgchonwd, gaande in noordelijke richting. Op dezc wijze 
zou een sluitopening worden geîormccrd in de zuidelijke hclít van dit westelijk 
dijkvak. 
De aannemer heeft om verschillende redcnen een andcrc werkwijze gevolgd, die 
evcneens in het lahoratoriummodcl is gctoetst cn die na het aanbrengen van ver- 
schillende wijzigingen in het oorsprnnkclijke aannemersplan als een hruikbare 
oplossing door dircctie en aanncmer werd aanvaard. Hierbij is het begin van het 
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PROFIEL A 

OverzicRt van de schodc na de stom van 12 C!L 13 sepiember 

wcrk gelcgd in het zuiden. Er werd cvenecns ccn sluitopening in het westelijk 
dijkvak geformeerd, maar in de noordelijke helft. 
Deze werkwijze is in het vorige nummer reeds beschrevcn, zodat thans hierover 
gccn mededelingen wordcn gedaan. 
Wel mag hier worden geconstatcerd, dat tijdens de uitvoering veel profijt is gc- 
trokken van hei laboratoriummodel in .,de Voorst”, dat yBn grote waarde is gc- 
bleken voor het bcpalen van de heste werkwijze. Dc werkelijke stromiiigstoestand 
bleek bij deze operationele proeven tijdens de vcrschillende bouwstadia ook in 
redclijk goede overeenstemming te zijn met die in het mndcl. 
De eeratc en belangrijkstc periode van het werk was gekcnmerkt door bijzonder 
goede weersomstandigheden. Toch is in dit stadium achterstand tcn opzichte van 
het werkplan ontstaan. Mede daardoor is tijdens enige stormachtige pcrioden 
in augustus cn september de nog niet voldoende gcvorderde dijk aan de west- en 
noordzijde van de pot bcschadigd. Het najaar is ovcrigciis zeer nistig gewcest, 
zodat het voltooien van dc ringdijk cn het verder consolidcren van het werk op 
bevredigende wijzc konden vcrlopen. 
Afgezien van de op 12 september veroorzaakte stormschade en hel herstel daar- 
van hebben zich bij de uitvoering van dit grote werk geen bijzondere moeilijkheden 
voorgcdaan. 
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Bij de aanvang van het werk in het betrekkelijk ondiepe zuidelijke deel is ver- 
traging ondervonden, doordat een periode voor en na L.W. de drijvende kranen, 
die de klcidammen moesten opbouwen cn de bakken, dic het zand moesten aan- 
voeren, stil kwamen te liggen wegens tc weinig beschikbare watcrdiepte. 
I-Iet zand voor de dijkshonw is tcn dele ontlecnd aan de put zelvc, waarbij in he- 
langrijke mate gebruik is gemaakt van zuigcrs mot drijvendc leiding, dic recht- 
strecks in het werk spoten. 
Deze werktuigen kwamcn echter pas tot hun rccht als zij in de stroomluwte 
van hct gemaakte werk konden opereren. In CIC stroom was hel niet mogelijk een 
redelijke prestatie te verkrijgen. 
Overigens is het zand ontleend aan <IC rivierbodem, zowel aan de zeezijde als aan 
de rivierzijde van de bouwput, waarbij op de normale wijze gebruik is gemaakt van 
profielzuigers, bakkenzuigers, elevatorbakken en onder- en oplossers. 
Het verwerkte zand was zcer fijn (korreldiameter van 0,l tot 0,2 mm). 
Dc klei is gebaggerd op het Hollaiidsch Diep nabij Klundert, tot een diepte van 
20 m - N.A.P. 
Hoewel de kwaliteit van deze klei wisselend is, omdat kleilagen worden afge- 
wisseld door zand- en vcenlagen, bleek de klei ook hij dit werk over het geheel 
genomen goed bruikbaar, hoewel de weerstand ervan tegen de tcr plaatse van <IC 
bouwput optredende zware dciniiig gcring is. 
De opgetreden verliezen aan zand en klei door stroom en golfslag zijn redelijk 
te noemen. Bij de dijkvakken, die in de stroom zijn opgebouwd, hedrocg het vcr- 
lies zowel voor het zand als voor de klei ongeveer 50% van de in de hakken ge- 
meten hoeveelheden. 
Het vcrvoer van de klei van baggerplaats naar plaats van veiwerking vond plaats 
met elcvatorbakken en Amerikaanse legerpontons. Dcze laatste bleken het voor- 
deel te hebbcn, dat de klci droger kon worden verwcrkt, omdat tijdens de transport- 
en wachtperiode het waler uit de klei over het laaddek kon afvloeien. 
Aangezien de voorraad Klundertse klei beperkt is, was in het bestek voorge- 
schreven, dat mijnsteendammen zouden worden gebruikt hij de aanleg van de 
bouwhaven aan de oostzijde van de put. Op deze plaats kon het materiaal wor- 
den verwerkt in vrijwel stroomloos water, terwijl ook de deining hier slechts een 
fraktie is van die aan de zeezijde van de put. 
Hct gebruik van deze mijnsteen, hetgecn min of meer als proef was bcdocld, mag 
wel geslaagd worden genoemd. 
Gebleken is, dat dit materiaal zcer geschikt is voor de opbouw van dammen 
ondcr water, dat het zich goed met grijpcrkranen laat vcrwerken en onder de vrij 
sterkc helling van circa 1 op 3 blijft staan, ook als de dam een grote hoogte moct 
verkrijgen. Het materiaal bezit vcrder ecn grotc inwendige wrijving, zodat vorm- 
veranderingen of afschuivingen, zoals die zich in ,kleidammen kunnen voordoen, 
bier niet optreden. 
De mijnstecn is echter absoluut niet bestand gebleken tegen enigc deining of 
golfslag, zodat bij gebruik boven L.W. vrijwel steeds een afdekking mct meer 
weerstand biedend materiaal noodzakelijk is. 
Verder is een minder prettige eigenschap de desiniegratie van hct materiaal, waar- 
door de stencn ondcr invlocd van de lucht uiteenvallen en op de duur tot gruis 
verweren. 
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Dit verschijnsel veroorzaakt langdurigc zettingen, hetgeen misschien moeilijkheden 
zal veroorzaken, indien een mijnstcendam mct een gcsloten bcklecling van b.v. 
asfaltbeton is afgedekt. Het is intussen nog niet bekend tot welke diepte dit uit- 
eenvallen van de steen optrecdt en ook niet in hoeverre dit onder het L.W.-peil 
gebeurt. 
Het ligt in de bedocling het gedrag van de gemaakte mijnsteendammen aan deze 
bouwhaven gedurende de komende jaEn nader ie bestuderen. 
Een ander materiaal, dat bij de bouwput voor het eerst in de Nederlandse water- 
bouwkunde is toegepast, is Maingrind in afmetingen van 4 tot 30 cm. Dit mate- 
riaal bestaat uit ecn soort rode zandstecn met een soortelijk gewicht van 2,s .  Het 
is gebruikt in het westelijk dijkvak in de stroomheteugelende werkcn, waarbij het 
zeer goed bestand bleck te zijn tegen stromen van ruim 2 m per sec. Of nog ster- 
kere stromen toelaatbaar zijn, kon aan dit werk niet worden geconstateerd. Ook 
dit Maingrind is, evenals de mijnsteen, zeer gocd te verwerken met grijperkranen 
en onderlossers. Het heeft iets meer wecrstand tegen golfslag dan de mijnsteen 
en kan onder een steilere helling worden opgebouwd. Maar ook voor het Main- 
grind geldt, dat hij gcbruik hoven L.W. cen geringe deining reeds schade ver- 
oorzaakt. 

Tenslotte is op klcine schaal ook een proef genomen met silex, een hijprodukt 
van de cemcntfahricagc. Dit materiaal bleek eveneens goed te verwerken en is 
te vergelijkcn met het Maingrind. 
Bij de uitvoering van dit wcrk is wcer gebleken, dat hct aanbrengen van een 
laag asfalt (gehitumincerd zand en asfaltbeton) op klei met de nodige zorg moet 
geschieden, in die zin, dat de bovenlaag van de klei uit voldoende droog materiaal 
moet bestaan, indien men direct de definitieve bekleding wil aanbrengen, daar 
anders scheurcn in de asfaltbekleding ontstaan. 
Het werk was op 31 december 1957 zover gevorderd, dat kali worden gezegd dat 
de strijd, die bij de aanleg van deze bouwput mocst worden gevoerd tegen stroom 
en golf, is gewonnen. De put is gesloten en de dijk is aan de wcst-, noord- en zuid- 
zijde vrijwel geheel gereed. Aan de oostzijde moet de dijk nog worden afge- 
werkt en is dc havendam thans in uitvoering. 
In ,de gcsloten put zijn eeii ùaggcrmolen cn twee cutterzuigers bezig met het op 
de vereistc dicpte brcngcn van de grondslag. Indien zich hierbij geen tcgenslagen 
voordoen, zal dit werk omstreeks 1 maart 1958 kunnen zijn voltooid. Dan rest 
nog het wcer openbreken van dc ringdijk om het ingesloten materieel naar buiten 
te vocieii, liet wecr sluiten van deze opcning en hct volledig afwerken van de 
dijk ter plaatse van dit sluitgat. 
Dan zal een groot en vrij moeilijk werk zijn voltooid, waarna zal kunnen wordcii 
begonnen mct hct leegmalcn van de put en de eigeiilijkc bouw van de omvaiigrijkc 
uitwatcringsslnizeii, waarmede tenminste vijf jaren zullen zijn gcmoeid. 

Opgetredcii verdiepingeii ter weerszijden van de bouwput 

ïengcvolge V B U  de sterke vernauwing van het rivierprofiel door de aanwezig- 
heid van dc houwput, zijn zowcl tcn noorden als ten zuidcn daarvan plaatselijk 
reeds bclangrijkc vcrdiepingeii ontstaan. 

. 
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Voor zover zij zijn gelegen dicht langs de gemaakte ringdijk, wordt dezc be- 
schermd door het aanbrengen van zinkstukken. 
De verdiepingen, die op grotere afstand van dc ringdijk optreden, doen geen 
kwaad, voorzovcr zij de tegenovergelegen oever onaangetast laten. 
De gehele ontwikkeling der diepteveranderingen wordt door de waterloopknndigc 
afdeling van de Deltadienst nauwkeurig gevolgd door vcelvuldig verrichte pei- 
lingen. 
Aan de noordzijde is thans op een afstand van ruim 200 m buiten dc ringdijk een 
diepte ontstaan van ruim 19 m - N.A.P., op een plaats, waar voorheen circa 
10 rn diopte aanwezig was. 
Aan de zuidzijde vau de put is plaatselijk de bodem verdiept van oorspronkelijk 
4,s m tot circa 9 m - N.A.P. Deze verdieping ligt tegen de zuidelijke oever 
van de geul, recds dicht bij de plaats waar de ontworpen schutsluis van de Haring- 
vlieiafsluiting zal moctcn worden gebouwd. Teneinde een verder opdringen van 
deie diepte naar het zuiden te voorkomen, is thans cen bezinking van de aan- 
gevallen oever in uitvoering, waarbij tcvens een tweetal dammen zal worden ge- 
bouwd ter verbinding van deze bezinking met de achterliggende Plaal van Schecl- 
hoek. Het maken van dezc dammen is in december j.1. opgedragen aan de Haring- 
vliet N.V. Op deze wijze zal worden voorkomen, dat op het moment, waarop 
tot uitvoering van dc bouwput voor de schutsluis zal worden overgegaan, ter 
plaatse een grote diepte is ontstaan. 
Aan de oever van Voorne zijn tot nu toe nog geen belangrijke uitschnringen, die 
beschormcnde maatrcgelen noodzakelijk wuden maken, geconstateerd. 

Hoeveelliedeii 

Aan de bouwput waren in totaal de hieronder genoemde hoeveelheden te  ver- 
werken. Opgenomcn zijn de hoeveclheden, gemeten in wiskundig profiel, dus 
zonder de verliezen door stroming OE anderszins in rekening te brengen. 

Zand voor ringdijk en havendam .......................... 2.660.000 ms 
Klundertse klei ........................................ 180.000 m7 
Mijnsteen ............................................ 120.000 ton 
Gebitumineerd zand .................................... 21.000 m7 
Asfaltbeton .......................................... 6.500 m3 
Damwand om teenconstructie ............................ 3.850 m 
Zinkstukken met inbegrip van die om betengelingsconstructie . . . .  168.000 m2 
Kraagstukken ........................................ 51.500 m2 
Zinkstcen ............................................ 57.000 ton 
Zware stortsteen . . . . . . . . . . . .  . . . .  53.000 ton 
Baggerwerk in put en bouwhaven .......................... 1.420.000 ma 
Lichte slortsteen cn Maingrind in beteugelingsconstructie en sluit- 
opening westelijk dijkvlak ................................ 41.000 ton 

Niet opgenomen zijn de zinkstukken met bestorting, die zijn en nog worden aan- 
gebracht ter bescherming van de oevers langs de Plaat van Schcclhoek en het 
Voornse strand. 
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HET DRIE-EILANDENPLAN 

Dc polderkaart van Noord-Beveland, Walcheren en Zuid-Beveland en in het bij- 
zonder van de iandstrcek rondom Sloe, Zaiidkreek en Veeregat vertoont een 
mozaïek van indijkingcn, gctuigende van de taaic volharding van de bewoners 
in hun strijd tegen dc zee. Een helangrijk moment in dic strijd was de afdamming 
van het Sloe in 1871 ien bchocve van de spoorweg naar Walcheren. Wanneer 
men de beschrijving van deze afsluiting leest, komt men onder de indruk van dc 
ondernemingszin en de durf, waarmede men ruim 85 jaar geleden een dergelijk 
moeilijk werk aanpakte, vooral wanneer men let op dc betrekkelijk primitieve 
middelcn waarover men toen beschikte; de afsluiting kwam tot stand door middel 
van een stapeling van zinkstukken. 
Nadat op 20 septcmber 1949 in het Zuider-Sloe 480 ha aan land en kreken van 
het buitenwatcr waren afgesloten, werd een plan uitgewerkt voor een inpoldering 
van dc schorrcn cn slikken onmiddellijk ten noorden van de Sloedam, een ge- 
bied ter grootte van 600 ha. Dit plan werd niet uitgevoerd, daar na de stormramp 
van i953 het reeds eerder voorgestelde Drie-eilandenplan opnieuw naar voren 
wcrd gebracht. De noodzaak tot versterking en vcrkorting van de kustlijn was 
overtuigend gebleken; een aantal dijken langs de Zandkreek was doorgebroken, 
in Kortgene en omgcving vielen vele slachtoffers en de materiële schade was zeer 
groot. 

Gebied i n  1953 jieïnun<leei.d 
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De uitvoering van het Drie-eilandenplan, omvattcnde de afsluiting van Veeregat 
en Zandkreek, zal de kustlijn ongevcer 49 km verkorten. 
In vroegere jaren is dit plan vooral gezien als een project ten behoeve van de 
landaanwinning, doch op deze basis bleek het niet mogelijk om tot een financieel 
verantwoord plan te komen. Daar kwam nog hij, dat men vóór de herovering van 
Walcheren in de jaren 1944 en 1945 onvoldoende ervaring had in het afsluiten 
van zeer grote getijgculen met getijverschillen van 3 i 4 m, zoals deze in Zeeland 
voorkomen. Ook na de succesvolle voltooiing van de drooglegging van Walcheren 
zag men een afsluiting ais die van het Veeregat nog allerminst als ecn eenvoudigc 
zaak. 
De stormramp van 1953 echter leiddc tot nieuwe ervaringen en versnelde de 
studies tot afsluiting van de grote zeegaten in het zuidwesten van het land. 
De inmiddels ingestelde Deltacommissie bracht in januari 1955 over de afdamming 
van Veeregat en Zandkreek een interim4advies uit, waarin zij de Ministcr advi- 
seerde zo spoedig mogelijk over te gaan tot de uitvoering van het Drie-eilanden- 
plan. Daarhij voerde de commissic als nieuw motief voor deze spoedige uitvocring 
o.m. aan de noodzaak om, met het oog op de grote afsluitingen, nl. die van het 
Brouwershavensche Gat en dc Oosterschelde, hij de zoveel hescheidener afsluiting 
van het Veeregat ervaring op te dom met nieuwc constructicwijzen. 
Het Drie-eilandenplan maakt uiteraard deel uit van het Deltaplan en is als zo- 
danig summier beschreven in par. 3 van de Memorie van Toelichting hij het 
ontwcrp-Deltawet d.d. 16 november 1955. 
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Dijk vati Noord-Bevelar 
de Zandkreek. Februari 

id langs 
1953 

Algemene opzet van het plan 
Het plan beoogt in hoofdzaak verkorting van de zeewering, verbetering van de 
verbinding van Noord-Beveland niet de vaste wal en landaanwinst. Het ontwerp 
is tevens dienstbaar gemaakt aan cen verbetering van de beheersing van de water- 
peilen der omringende polders. Voorts is door het provinciaal bcstuur van Zeeland 
ecn recreatiecommissie ingesteld ter bestudcring van de niogelijkheden, die het 
Drie-eilandcnplan voor de ontspanning zal kunnen bieden. Met hulp van des- 
kundigen werd ecn basisplan opgesteld, dat thans onderwerp van bespreking nit- 
maakt met de daarbij betrokken Rijksinstanties. Er wordt naar gestreefd de af- 
sluitingswerken zodanig uit te  vocren, dat de realisering van dit basisplan zoveel 
mogelijk wordt gediend. 
Bij de heschouwing van het Drie-eilandenplan moeten twee fasen worden onder- 
scheiden: 
a. Het eerste stadium waarbij de Oosterschelde nog niet is afgesloten; 
h. Het tweede stadium waarbij dc Oosterschelde is afgesloten en deel uitmaakt 

van het zoete Zeeuwse Mcei. 

In het eerste stadium zal, zo leert een studie van de watcrbaíans, het boezemmeer, 
dat door de afsluiting van Veeregat en Zandkreek ontstaat (voorlopig genoemd 
Zandkreekboezcm), zoiii blijven. 
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In het tweede stadium daarentegen zal met bchulp van water, dat aan het Zeeuwse 
Meer zal worden onttrokken, de Zandkreekboezem worden verzoet. 
De afsluitdam in het Veeregat zal lopen van hei voormalige fort ,,De Haak" op 
de Walcherse kust naar een punt aan dc Noordbcvclandse kust nabij de hoeve 
,,Vredenhof". Dc hinnenherm va11 de dam is zodanig ontworpen, dat zij gelegen- 
heid biedt voor de aanleg van een verkeerswcg. 
Rij de behandeling vaii de Deltawet in de Tweede Kamer brak een vijftal afge 
vaardigden een lans voor het opnemen van een kleine schutsluis in de afsluitdam 
in het Veeregat, waarbij ccn concreet plan in discussie kwam, te weten een sluis 
met een kolklengte van 50 m, cen breedte van 6,OO rn en ecn drempeldiepte van 
3,OO m - N.A.P.; de sluis was zodanig zcewaarts gcprojectccrd, dat het oostelijke 
deel van de afsluitdijk in noordelijke richting zou moeten worden verschoven. 
De Minister wees dit plan af. In dc eerste plaats omdat het track zou komen tc 
liggen in een gcbied van de vooroever, waarvan de ontwikkeling volkomen on- 
zeker is. In de tweedc plaats omdat de o p z t  van de voorhaven cn de afmetingen 
van de sluis voor het te dicnen doel, de visserij, onvoldoende werden geacht. 
Een vergelijking van de drempeldiepte met de dieptc van de havens van Veerc 
en Yersekc werd onder mecr afgewezen, omdiit bij een dergelijk sluisontwerp 
rckening dient te worden gehouden mct vaartuigen met grotere afmetingen dan 
de tcgenwoordige in verband met de resultaten van een tc verwachten smering 
van de kustvisserij. Bovendien gaat de vergelijking niet op, omdat deze havens 
binnengaats gelegen zijn, zodat dc vissers een gunstig tij kunnen afwachten om 
de haven binnen te lopen. 
Een sluis in de Vceregatdam zal echtcr een zodanige diepte moeten hebben, dat 
de schepen op elk moment kunnen binnenvallen, desnoods tijdens laag water, 
gecomhineerd met hoge zeegang. 
De afsluiting van de Zandkreek is ontworpen 250 m ten westen Yun de aanleg- 
steiger aan de Zuidbevelandsc kust van de provincialc bootdienst naar Zierikzec. 
Ongeveer ter plaatse van deze afsluiting wordt thans een particulier veer naar 
Noord-Beveland geëxploiteerd (Het Katse Veer). 
In de Zandkreekdam is een schutsluis ontworpen, dic tevens ais uitwateringsluis 
zal worden ingericht, teneinde het peil van de Zandkreekùoczem te kunnen he- 
hcersen; in het tweede stadium zal de sluis eveneciis kunnen dienen voor het 
inlaten van zoet water. Dankzij deze sluis kan de Zandkreck zijn taak als reserve 
vaarweg voor hct Antwerpen-Rijnverkeer behouden, voor het gcval het kanaal 
door Zuid-Beveland zou worden geblokkccrd. 
Ook over dc Zaudkreckdam is een wegverbinding gcprojectcerd. Het zomei-- en 
het winterpeil van de Zandkreekboezem zijn voorlopig respecticveiijk vastgesteld 
op N.A.P. en 0,70 m - N.A.P.; de vaststelling van dcze peilen is gegrond op de 
landbouwkundige bclangcn van het oude land, alsmcdc op die van de straks droog- 
vallende buitengronden. In het tweede stadium kunnen andcre ovcrwegingen, zoals 
h.v. de zo gewenste verzoeting van de Zandkrcekboezem en het kanaal door Wal- 
chcren, hij voortgczette studie aanleiding wordcn lot wijziging van de genoemde 
pciien. 
Het plan voor dc drooglegging van gronden hinncn de afsluitdammen, zaals dat 
thans is opgezet, voorziet in de aanleg van cen aantal lage kadcn. Aldus zullen 
750 ha zware zavelgrond, 400 ha lichtc zavelgrond en 900 ha zandgrond worden 
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gewonncn. Van dc 7 tijhavens en loswallen, die straks binnen de afsiuitdammen 
zullen komen te liggen en die nu, met uitzondering van de havcn van Veere, al- 
16én omstreeks hoogwater bereikbaar zijn, zal een 4-tal (havens van Veerc, Kam- 
pcrland, Kortgcne en Wolphaartsdijk) aan de nieuwe toestand (winterpeil van 
0,70 m - N.A.P.) worden aangepast; de loswallen hij de SchengepoMer, dc 
Geersdijk en de Spieringpolder komen voor ophcffing in aanmerking. 
Omdat straks de getijheweging en dus het thans optredende laagwater op de Zand- 
kreekboezem verdwijnt, zal de afwatering van de omringende eilanden, die voor- 
namelijk met behulp van uitwateringsluizen bij laagwater plaats vindt, moeten 
worden gewijzigd. Het voornemen bestaat om door reorganisatie van de afwate- 
ring de  bestaande 14 sluizen te vervangen door 5 of 6 gemalen. De 2 bestaande 
gemalen, resp. van de Polder Walcheren hij Veere en van de Schengepolder in 
het Noorder-Sloe (gemaal ,,De Piet”), kunncn ongewijzigd worden gehandhaafd. 
De bestaande lozingcn van ongezuiverd rioolwater van Middelburg (nahij Veere), 
Veere, Kamperiand en Kortgene zullen voorzieningen eisen. 
Het plan, zoals het hier is geschetst, biedt naast een verhoogde veiligheid goede 
kansen voor con verdere ontwikkeling van de streek. Door de wegen over de af- 
sluitdammen zal Noord-Bevcland uit zijn isolement worden verlost, terwijl ook 
de mogelijkheid ontstaat de aanlegplaats van do provinciale veerboot naar Zierik- 
zee te verplaatsen van de Zuidbevelandse kust naar een punt aan de kusi van 
Noord-Beveland, waardoor de duur van de overvaart met rond 20 minuten kan 
worden bekort. Het gevormde boezemmeer biedt een goede kans voor het tot ont- 
wikkeling brengen van een watersportgebied. 
Anderzijds zijn aan het plan ook nadelen verbonden. Zo zal Veere zijn bete- 
kenis als thuishawn voor de uit i: 25 schepen bestaande garnalenvloot verliezen. 
Ook zal de mosselcultuur in de Zandkreek niet meer kunnen worden uitgeoefend. 
Deze hezwaren zullen door passende maatrcgelen moeten wordcn gecompenseerd. 

De afsluitdani in het Veeregat 

De ligging van de ontworpen dam in het Veeregat, waarvan de lengte 2,s km 
bcdraagt, i s  o.m. bepaald door de wcns om met die dam de bestaande zeeweringen 
over een zo groot mogelijkc Icngte te onthefïen van hun directe taak. Bovendien 
i s  het tracé zoveel mogelijk zeewaarts geprojecteerd om ervaring op te doen bij 
dc uitvocring van werken in een gebied, dat openligt voor aanvallen van de zee. 
Ter plaatse van de afsluiting moet worden gerekend op een hoogste stormvioed- 
stand van 5,50 m + N.A.P.; deze stand is gebaseerd op een voorlopige aanname 
van de Deltacommissic. Hierin is de plaatselijke verhoging ten gevolge van de 
afsluiting van de zeegaten begrepen. 
Ten. behoeve van de uitvoering van de afsluitdani in hct Veeregat is ten noord- 
westen van Veere (ter plaatse van de voormaligc dijkdoorbraak ais gevolg van 
oorlogshandelingsn in 1944) cen werkhaven aangclcgd. Met dit wcrk werd in 
juni 1956 begonnen; de oplevering vond plaats in juli 1957. De afstand van de 
werkhaven tot het dijktracé bedraagt circa 3 km. De havenkom heeft op N.A.P. 
een oppervlak van 7,3 ha. Het haventerrein i s  4,s ha groot. De diepte van de 
havenkom werd bepaald op 5 m - N.A.P. (3,4 m - L.L.W.S.). 
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De dana in de Zandkwek 
Er zijn voor de dam in de Zandkreek twee tracés onderzocht, namelijk een oos- 
telijk tracé in de mond en een westelijk tracé in het wantijgebied van de Zand- 
kreek nabij de St.Annapolder op Noord-Beveland. 
De keuze is gevallen op het westelijke tracé,, ten eerste omdat ter plaatse van een 
wantij door de getijbcweging geen stroomsnelhedcn van betekenis worden opge- 
wekt en door de aanleg van een dam dus geen wijziging in het stroomheeld 
ontstaat. Een wantij is de plaats waar de van twee kanten een gctijgeul binnen- 
komende vloedstromen elkaar ontmoeten en de ebstromen naar heide zijden af- 
vloeien. De dam in de Zandkreek moet gesloten worden vóór de Veeregatdam, 
omdat bij een omgckeerde volgorde hct stromingsbeeld in de Zandkreek radicaal 
zou veranderen. De Zandkreek kan zonder bezwaar een jaar ecrder worden 
gesloten dan het Vecregat. 
Een tweede reden voor de keuze van het westelijk tracé is gelegen in het feit, 
dat dc afsluitdam niet alleen korter en aanmerkelijk goedkoper zal worden dan 
in hct oostelijk tracé, doch bovendien beter zal passen in het wegenschema. Bij de 
kostenvergelijking is in aanmerking genomen, dat bij het westelijk tracé in de eer- 
ste fase 100 ha minder grond wordt binnengedijkt en dat van de bestaande water- 
kering 5 km mecr buiten de afsluiting blijft. Rekening houdende met deze fac- 
toren blijkt het westelijk tracé toch nog ongeveer f 1 O00 O00 goedkoper te zijn. 
Bovendicn moet nog worden vermeld, dat in de nabijhcid van het oostelijk tracé 
oevervallen voorkomen. 
Uiteraard is over de dam door dc Zzndkreek een weg voor gewoon verkeer ont- 
worpen. Wanneer de Oosterschclde zal zijn afgesloten, kan de kruin van de af- 
sluitdijk worden verlaagd en kan de weg belangrijk worden vcrbreed. 
In de Zandkreekdam is, zoals hiervoor reeds werd vermeld, een schutsluis ont- 
worpen, dic tevcns als spuisluis van de Zandkreekboezem dienst zal doen. 

De afmetingen van de schutsluis werden als volgt vastgcsteld: 
Schutlengte: i40 m 
Doorvaartbrecdte: 20 m 
Dorpeldiepte: 5,50 m - N.A.P. 

De beweegbare brug over de sluis zal met dc onderkant op 7 m + N.A.P. lig- 
gen, d.w.z. dat hij het hoogste tc verwachten peil van de Zandkreekboezem ruim 
6 m vrijc hoogtc onder de gesloten brug beschikbaar zal zijn. 
Bij het vaststcllen van de ruime afmetingen van de sluis is rekening gehouden met 
de wenselijkheid, dat Vlissingcii met de werf ,,De Schelde” cen goede scheep- 
vaartverbinding behoudt met het achterland. Niet alleen zal dit stimulerend kun- 
ncn werken op een verdcre ontwikkeling van Vlissingen als zeehaven, doch hoven- 
dicn zal de werf ,,De Schelde” niet belemmerd worden in de reeds bestaande 
samenwerking met andere werxn  in het achterland, welke samenwerking een 
ruim vaarwater vraagt. 
Met het makcn van de bouwput voor de schutsluis en ecii gedcelte vaii de afsluit- 
dijk werd in het voorjaar van 1957 begonnen; deze werken zullen in het voor- 
jaar van 1958 worden opgeleverd, zodat dan met de uitvoering van de schutsluis 
kan worden aangevangen. 
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VORDERING V A N  DE BIJ DE DELTADIENST IN UITVOERING ZIJNDE 

WERKEN IN HET TIJDVAK 1 OKTOBER 1957-1 JANUARI  1958 

Stormvloalkering in de Hollan<lschc IJssel 

De vorderingen in de afgclopen perioden zijn beschreven in dc terugblik op dc 
uitvoering, die eldcrs in dit nummer is opgenomen. 

Afsluiting van liet Hariiigvliet 

Het maken van de bouwput VOOY dc ziitwatei.ing,duizen 
De werkzaamheden aan de omringdijk van de bouwput werden in een sncl tempo 
voortgezet, tcneindc het hoiiwputbassin iiog voor het stormseizoen van het hui- 
tcnwatcr te kunnen afsluiten, hctgeen gewenst was om hoge waterstanden 
tcgcn het onverdedigde binnenheloop van de omringdijk te vermijden. Voorts ver- 
dicndc het ook aanbeveling de bouwput zo spoedig mogelijk tc sluitcn, aangezicn 
bij iedere komvulling fijn zand en slib naar binnen kwam, hetgeen extra bagger- 
wcrk zou vergen. 
Begin oktober werd aan dc noordoostzijde van de houwput een sluitgat tci 
breedte van ruim 30 meter geformeerd tussen twcc kaden van Klundertse klei, 
looúrecht op de lengic-as van de dijk. Tegen dezc kaden werden de zandstorten 

De riiigdijli van de houwpuf iti het Harimvlier is gesloten Stand van lier werk op 20 november IY57 



De .sluifing van de ringdijk I 2  mvemlirr 1957 

van de naar elkaar toc groeiende dijkskoppen opgevangen. Per tij stroomde door 
dczc sluitopcning ongeveer 800 O00 m3 water in en uit het bouwputbassin. 
Op dinsdag 12 novcrnber werd het sluitgat tijdens eb gedicht met een kleidam, 
welke uitgebouwd werd op een - enkelc dagen van te voren aangebrachtc - 
bodcmbezinking. Om 11.38 uur, ongevcer l i  uur vóór hct tijdstip van L.W., 
werd het uit de bouwput stromende watcr, hij ecn verval van f 0,s m, lot stii- 
stand gebracht en aan het einde van de middag was de dam voldoende hoog boven 
normaal H.W. Tijdens en na de sluitingsoperatie werd aan de binnenzijde vaii 
de kleidam met bulldozers van beide kantcn zand gcschovcn en direct na de 
sluiting werd aan de binnen- en buitenzijde een strand tegen de voet van de dam 
gespoten. 
Nog in dezelfde week werd de sluitdam op een hoogte van 4,SO m 3- N.A.P. ge- 
bracht en aan dc huitcnzijde vcrdedigd met een zwaar rijsbeslag. 
Bij deze sluiting wcrden door de aannemer 2 drijvcnde kranen mei de nodige zol- 
derhakken, 4 hulldozers, 6 draglines, alsmede ecn winzuiger en een hakkcnzuigcr 
gcbruikt. 
Voor het opschonen en hct onder proficl brengen van dc bouwput werdcn een 
baggermolen, 2 cutterzuigers, ccn bakkenzuiger, 3 bakken, ecn drijvcnde bok cn 
enkele kleinere vaartuigen ingcsloten. Dit materieel zal na voilooiing van dc 
baggerwerkzaamheden in het voorjaar van 1958 door het daartoe tijdelijk weer tc 
openen sluitgat naar buiten gebracht worden. 
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Be slniling van de ringdijk 12 n o v c m l ~ i  i957 

Het uit de bouwput gebaggerde, resp. gezogen, zand en slib wordt geperst naar 
Iict nog te maken tcrrein aan dc zuid- en oostzijde van de bouwhaven. Over de 
sluitdam zijn twee hevels, met een diamctcr van 0,70 m, gelegd, teneinde te voor- 
komen dat hct water in de bouwput door dc zuigers te laag wordt afgemalen. 
De verdediging van het buitenbcloop van de ringdijk is thans vrijwel gerced. In 
het laatste kwartaal van 1957 werd 2 56 000 rn2 dijkbeloop voorzien van een be- 
kleding met asfaltbeton. 



Langs do gehele westzijde van de omringdijk werd dc kruinbekleding van gebi- 
tumineerd zand aangeùracht. Voorts wcrden hier Op het binnenbeloop de opvang- 
goot en dc afvoergoten - eveneens van gcbitumineerd zand - aangebracht. 
Op 7 oktober werd het personeclsverblijf ,,Het Klcine Weer-Gors" in gebruik 
genomcn, waarin thans 19 technisch ambtenaren en opzichters zijn ondergebracht. 

Het Drie-eilandenplan 

Het werk aan dc houwput voor de Zaiidkreeksluis is nagenoeg voltooid. 
Het zand is grotendeels door een winzuiger met cen drijvende Iciding rechtstreeks 
in hct werk gcpcrst. De in de nabijheid van het werk gebaggerde klei voldeed 
niet aan de gestelde eisen; voor de bekleding werd daarom klei van de Maas aan- 
gevoerd, 
De perskadcn aan de buitenzijdc, opgebouwd uit mijnstecn, hebben goed vol- 
daan. 
De kruinshocgte van de ringdijk hcdraagt 6 m + N.A.P. Het buitentaiud met 
een helling van 1:3 is tot 2,50 m + N.A.P. verdedigd met een betonhlokken- 
glooiing en daarboven tot 5 m + N.A.P., met rijsbeslag, afgedekt met stortsteen. 
Ook de leidammcn zijn heklceil met betonblokken, met uitzondering van de kop- 
pen, die beschermd worden mct basaltzuilen. 
Het gedeelte van de toekomstige afsluitdijk, dat de verbinding vormt tussen de 
bouwput en Noord-Bevcland, werd beneden het peil van 3,15 m + N.A.P. van 
een betonblokkenglooiing voorzicn. 
Ecn deel van de ringdijk aan de oostzijde van de bouwput is bekleed met een mijn- 
steenlaag, gepenetreerd met koudasfalt. Deze penetratie is beter gelukt op die 
plaatsen waar de mijnsteen juist was gestort dan op dc gedeelten waar de miju- 
steen ai enigermate was verwcerd. 
Nadat de bouwput tot 6,50 m - N.A.P. was onlgraven, is op 28 november de 
ringdijk gesloten. 
Hiertoe werden de kraagstukken ter plaatse van het sluitgat aangebracht cn 
werd aan weerszijden een mijnstecndepot van cii-ca 200 m" gevormd. Tijdcns 
hoogwater stortte men met behulp van een onderlosser op het kraagstuk een mijn- 
steenrug, die door draglines tot boven hoogwater werd verhoogd. 
Achter de dam is vervolgens zand geperst, waarmedc de ringdijk kon worden 
voltooid. 
De oprit in de Jkvr.Annapoldcr op Noord-Beveland is in ccn vcrgcvorderd sta- 
dium. 

In totaal is aan dc houwpnl ongevecr vcrwerkt: 

510.000 ms zand 
22,500 m4 klci 
23.000 ton mijnstecii 
13.600 mg betonglooiing 
3.100 m3 basaltglooiing en 
6.000 ni2 rijsbeslag 

I5.000 mn kraagstukkcn. 
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Siluatie bouivpuf voor de schutsluis in de Zandkreek 
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De wcrkhavcn bij Willomstad 

in de loop van scptcmber werd cen aanvang gcmaakt met de houw van ecn werk- 
haven juist bcncdenstrooms van Willemstad. Begunstigd door hct lustige weer 
konden goede vorderingen worden gemaakt en rond de jaarwisseling was het 
werk ongeveer voor dc helft gereedgekomen. 
Ecii circa 250 m lange dam, welke het havcnbwssin begrenst, is nagenoeg voltooid. 
De zuiger, die het henodigdc zand rechtstreeks in hct werk perstc, werd reeds af- 
gevoerd. 
Thans worden de havenoevers aigewerkt en de havcnterreincn geëgaliseerd, ter- 
wijl de voorbereidingen voor de wegaanleg in volle gang zijn. 
Het baggerwerk in de haven is tot op de helft gevorderd. 
In hct volgend nummer zal een uitvoeriger beschrijving van de werken worden 
opgenomen. 

65 



A. DELTAPLAN 
OPGAVE V A N  DE TUSSEN 1 OKTOBER 1957 E N  1 JANUARI 1958 DOOR HET Rl]K GESLOTEN 

ONDERHANDSE OVEREENKOMSTEN 

Nummer v a  de 
overeer*omst 

1976lBR 

1984rBR 

1988lBR 

1993lBR 

1994lBR 

1998lBR 

2005lBR 

2oOElBR 

2CQ9lBR 

2010lBR 

~ 

Datum 

- 
18- 9-1951 

30- 9-1957 

9-10-1951 

10-10-1957 

10-10-1957 

25-10-1957 

11-31-1957 

11-11-1957 

11-11-1957 

i 11-11-1957 

Het ucnaardigen, leveren em bedrijfsvaardig opstellen v a  een bascule- 
brug mei elekfro-mechanische bewe9"g""chting c.a. bij de stom- 
vloedkahg nabij Krimpen ald TJrsel 

Het vervaardigen en bedrijfsvaaidis leveren van complete afsluit- 
bomen \'OOT dc b a d e b m g  over de sluis te Krimpen ald Ilsssel 

Het venaardigen en leveren Y_ 18wO kg teemek V.P.rubber en 
2600 kg reemek ~ r i m e i  t.b.v. de 10 sluizen van dc s~>mvloedkering 
nabij Krimpen ald IJsrel 

Hef vervaardigen en leveren van onbescikfe gietstalen geleidiogen 
t.b.v. de mate schuif van de stormuloedkeiiw nabij Krimpen ald 
IJssel 

Het verrichten v a  modelondermsk op  buisconsfrucfiei i.b.v. do 
Stormstuwen (3e model) 

Hef venaardigen en leveren van bewerkte gietstalen stoeien voor de 
afdrukinrichting f.b.v. de schuif 7an de stomvloedkeiing nabij 
Krimpen ald Ussel 

Het vervaardigen en leveren van klembouten c.a. van hoge vastheid 
f.b.v. de schuif v a  de rtoimu1oedke"ig te Krimpen a/d Ikiel  

Het vervaardigen en leveren ~ a n  16 stuks IooDkatics met bijkomende 
ophaasbouten en in te betonneren draadbuisen(roertvrij siaal) fen- 
behoeve van de siomvloedkering mei schutsluis fc Krimwa a/d 
Usel 

Het vervaardizen. leveren en bedsjfsvaardip optellen van de be- 
weginswerken c.a. voor de g~oce schuif de rtarmvloedlering 
nabij Krimpen ald Ilssel 

f 286774,- 

13 404,- 

i2 532.- 

114 376,- 

72 Mo,- 

10 416,67 

65 470.- 

7 175.61 

8 579,53 

288 5w. 

N.V. Gurto Staaibouw te Schiedam 

T. Schatkamp N.V. Machine- en 
constniciiewerken te Zwolle 

N.V. Olsfer Asfaltfabriek ie Okt 

Lubbers' Consiructiewirkpiaats en 
machinefabriek ,,Hollandia" N.V. 
t C  Krimpen ald Urrel 

Koninklijke Demka Staalfabrieken 
N.V. te Utrecht 

D e  Nilverheidsorganktie "oor 
Toezepast Natuurwetenschappelijk 
onderzoek t e  Delft 

Koninklijke Demiia Staalfabrieken 
N.V. i e  Utrecht 

N.V. Handelmaatschappij ulh 
Overbeek & Co. te Rotterdam 

N.V. Infeimeiaal ie Rotterdam 
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OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI  1958 DOOR ANDERE BEHEERDERS D A N  HET RIJK GEGUNDE 
OPENBAAR AANBESTEDE BESTEKKEN 

&bied 

,< .. 
HoekSche Waard 

Ilseimonde 

IX - 1956 

X111 - 1956 

VI - 1957 

V - 1956 

V1 - 1956 

X11 - 1957 

VII - 1953 

XXIV - 1955 

XXVIII - 1955 

XIV - 1956 

IX - 1955 

XX - 1955 
I - 1957 

111 - 1957 

i 
Verhevren van de hoofdwaterkerhg langs de ' 
Rotterdamse Waterwee aan de noordziide van het 
eiland Rozenbure van + km 1017 fot km 1022 

f 2 099 OW,- ~ N.V. R. Boltje en Zn. te Zwolle 

in de gemeente &enburg 
Verhogen en vermaen w.n de Aaldijk, de Kerk- 
hofsdijk, de Nooidoorielijke dijk van de Wolven- 
polder en de Papndljk (ged.) en de m l e s  van 
"erharde wegen daarop a daarlangs in de gemeente 
Hekelingen 
Verhogen van de dUk van de Grote Krabbe- sn 
Zeehondenpolder, mei bijbehorende en bijkomende 
werken in de gemeente Rozenburg 
Hot "erhosen ~n verzwaren van de Spudijk in de 
gemeente Piershil, Nieuw-Beijedand m Oud- 
Beijerland 
Hei verhogen en verzwaren van de Kildiik te '8-Gra~ 
vcndeel 
Verhoseen cm vermaren ~ a n  de Kiidijk ie 's-Grausn- 
deel langs hei ..Landigje Bevershoek" 
Het malen v a  6703 m lensre dijlsverhogio onder 
de gemeente KrimPn a/d Lok, K-pon a!d Ussel. 
Oudcrkerk a/d  IJrrel en Gouderalinvim pcralen.') 
Hst maken ~ a n  520 m lcngts dijkmerhoshg onder 
de gemecnte Krimpen ald Lek in twee peialen 
Het slapen van de noodriuis en hct doorrrekkeii van 
de waterkering te Krimpen ald IJssel 
Het d e n  van een dijksuerhogiog van de Lekdijk 
tussen de henometerpden 1594 50 en 174+95 in 
de gemeente Lekkerkerk 
Verbeterins ZegenpolderSedijk 

Verbefermg gedeelie dijk Hore Nesgoldei 
Verbetering gedeelte Zuidpolderse Zeedijk nabij de ! 
Koedood 
Aanleg Kleikade langs en tegen de Lindtnedijk te , 
Zwijndiecht 
-~ ~. .~ 

1 305 000,- 1 Fa. J. Visser Bm. te Sliedrechr 

123900- ~ C.V. Gcbr van den Heuvel f e  1 zierikzee 
I 

948 000,- 

473 360,- 

109 700,- 

563 330,- 3 

N.V. Aann Handel$- en Trans- 
Borfbedejf B. Smalleganse t e  
Aerdenhout 
-n.- en Handel Mij. lac. G .  Y 

Oord N.V. ie Utrecht 
Fa. Gebr. Hakkers en fa. G. 
Schermers te Werkendam 
D. Gouwen ze Krimpen q d  Ilsrel 
en ia. Gebr. de Man te Amperstol 

99 700,- 

62 200,- 

204 850,- 

D. Gouwens te Krimpen a!d Ilrsel 

Fa. P. Stigfer en zn. te h e r s r o l  

Fa. P. Stoteren Zn. ie Ammerirol 
I 

146212,- : Fa. Gebr. Hakkers sn fa. G .  1 Schermers te Werkendam 1 deel 

61 870,- 
126 800,- 

Gebr. Kleinjan ie Rotterdam 
D. A. v. d. Linden ie 'r-Graven- 

76 800,- Gchr Kleinjan te Rotterdam 



OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI 1958 DOOR ANDERE BEHEERDERS DAN HET RIJK GEGUNDE 
ONDERHANDS AANBESTEDE BESTEKKEN 

8 

Gebied 

Albiar-remaard VIII - 1953 

XXV - i955 

XXVI - 1955 

XXV - 1956 

XXVI - 1956 

IX - 1957 

1956 

Het verhosen van dc Noord- en Lekdijk, m a e n  v a  
keermuren' op deze dijken, ern. in de gemewiie 
Nieuw-Lekkerlarid. ~YSICB de dijkpien 154 i 0  
fot 157, mei bijkomende werken 

-~ 
F 613 000,- ' Fa. vih J. M. Dekker cn Zn. te 

Papendrecht 

3165M. 

271 900.- 

359 800,- 

208 200,- 

65 267- 

Fa. vih i. M. Dekker en Zn:te 
Papendrecht 

Fa.  Vemluijr en Zn. 1s Bodegaven 

Fa. uih J. M DeLkcr cn zo. te 
Papendrecht 

Fa. Gebr. Streefkerk en Zn. t e  
h e i d e  

Fa. J. PUI te Zuidland 

VerSetering waterkering door de stad Dordrecht 
Gedeelte Zuidduis-Nmrderrluis 
Gededte Noordrrrluis-Grocnedijk 

i 

I I 1257 846 000,- W,- '1 I) Gemeentewerken diveire aannemers Dordrecht m a  



.
.

 
"

.
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-2 N OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI 1958 DOOR ANDERE BEHEERDERS D A N  HET RIJK GESLOTEN 
REGIE-OVEREENKOMSTEN 

Aannemer 
I ! 
I Aannerlh5som \ ' 

j N,. -de overeeal<omrt I 
OmrchiUving der werken enDienrtjaar volgens 

Zuid-Holland 
1 reosuntieRov. wai. j Gebied 

! I 
Schieland ' XIllb - 1957 Aanbrengen v a  noodwalerkeringen aan de buiten- I f 85 OW,- 1 Fa. 1. Rolloor,teCapelIe ald Ussei 

i j d e  van Schielandr Hage Zeedijk tussen de km I 
paien 16.00 en 65.00 in de zemeente Rotterdam en 1 
Capelle ald Ilrrsl i 

OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI 1958 DOOR ANDERE BEHEERDERS D A N  HET RIJK GESLOTEN 
ONDERHANDSE OVEREENKOMSTEN 

i 1957 I Bijdrage van hoogheemraadschap van De Alblarrer- f 131 OW,- 
~ waard c.a. in door de gemeente Mblamerdam uit- 

gevoerde verbctenng van een gedeelte van de Noord- i dijk zussen dp. I34  en 138 I 
l I Alblaserwaard 

! Hoeksche Waard 1955 Verhogen deel hoofdwatcrkezins lopende langs I 35oW.10 1 Holl. Aann. BEdiijf Zanen Ver- 
i stoep N.V. te '%-Gravenhage ~ terrein suikerfabriek Puftershock 

IIOOW,- 
I I 

1957 , Bijdrage van hooskeernaadschap van de Krim- 1 
penerwaard in  door de gemeente hkkerkerk uit- ~ 

gevoerde verbetering v a  de waterkerende muur te 
Lekkerkerk 

Krimpenerwaard 

! 
~ Aanvullende werken door hoogheemraadschap ! 



Annnemer 
! Letter van de overeen- 
! k o m t  en Dienstjaar 
volge*$ registrazie pro\- 

Wat. Zuid-Holland 

~ OmsFhnjuing der rerksn ! A a n n s m ~ o m  ~ Gebied 

Maken van kaden in griend, gelegen in de Johanna- 
polder 

Verhoging Dorpstraai te Heerjamdam 

F - 1955 

K - 1955 

u - 1955 

x - 195s 

u - 1955 

Z - 1955 

;Y 720,- 

2 725,- 

~~ 

~ 22900,- ~ N.V. v!h H. Tmmi te Rotterdam I Maken kade griend Zegenpoldeoe dlik 

N.V. vih H. Troost te Rotterdam 

A. van Alphen te Hoo~.vlier 

Fa Gebr. Hakken en Schermen 
te Werkendam 

N V. v!h Fa. D. Momhouwer ie 
Heerjasdam 

Gemeente Zwijndrecht 

B. DE WERKEN LANGS DE WESTERSCHELDE, DE KUST V A N  ZEEUWSCH-VLAANDEREN E N  WALCHEREN 
OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI  1958 GESLOTEN REGIE-OVEREENKOMSTEN 

432, Dir. Z. 

Diens: Land- 
bouwhersrel 

Datum Omrchrilving der werken 
! 

Hetmakenvaneen dijk ronddcnieureRijksveerhaventeKriii-~n 
ais onderdeel v a  de rerken tot herstel van de stormschade aan de 
dijken langs de Wesferrchelde Ten oosten ~n het Kanaal doni Zuid- 
Bevelad 

, 

1 
! 

1. de dijk van het waierschap Kminingen inssen dp. 9 cn dp. 20, 
alsmede tussen dp. 27 en 27. 

2. de oostelijke tijksdijk van de buitenhaven van het K a m l  door 
Zuid-Beveland te Hanswecit tussen di>. 37 en dp. 46. 

. . 1954 i Her aanbrengen van een venwaring in rand tegen: 

f 1500000,- Aannemerscombinatie D.Verrfoe~- 
Boskdin-Breejenbout, '5-Graucn- 
hage 

764 625,- i N.V. Grontmij., Zwolle en Ned. 
~ Heide Mij., Arnhem 



e OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI 1958 GESLOTEN ONDERHANDSE OVEREENKOMSTEN 

f 719 667,65 

100 000,- 

Nummer v a  de 
overeenkomst 

N.V. C.  1. yan der Haeven, 's-Gra- 
venhage 

Aannemersbedmi D. Verstoep, 
'S-GZa"eDhWe 

462, Dir. Z .  

558, Dir. Z .  

Nummer van 
het bestek 

150PO. wal. 

1 wa. Waaide 

1 Wa. Eli 

1 Wa. BWBY. 

163. Dir. Z 

Datum 

29-10-1954 

2- 61956 

Omschrijving der werken 

Hef aanbrengen van een kliikkleding op de vernarinsin land, tegen: 
1. de dijk _D het waierschap Kminingen tussen dp 9 en dg. 20, 

alsmede tussen dp. 27 en 37. 
2. de oorteüïi<e rijkdijk van de buifahaven van hef Kanaal door 

Zuid-Beveland te Hansweert tussen dp. 37 rn dn. 46. 

Hei verhogen ~ a n  hei buitenhoofd c.a. ~ a n  de wesfilies te Hsns- 
weert als onderdeel van diverse voorkenuigen aan deze sluis. 

OPGAVE V A N  DE TOT 1 JANUARI 1958 GEGUNDE, OPENBAAR BESTEDE BESTEKKEN 

Dienstjaar 

___ 
195511956 

195611957 

i95611957 

195611957 

195711958 

~ 

Omschrijving der werken 

Het verbeteren van de zeewering ~ a n  de Polder Walcheren t e  Zoote- 
lande tussen de suandpdm NIS 4 en NS 8 

Hoiverhogenenvemaren van daleedijk van het Waterschap Waarde, 
twen dp. IS en dp. 30 

Het verhogen en vermarm van de zeedijk YU hei Waierschap Elle- 
waufsduk tussen dp. O en dp. 45. 

Hei verhogen en venwarui van de zedijk van de wafcnchappen .,De 
Brede Watuing Bewesten Yerseke"(tusien dp. 106 en dp. 132) en 
.,Kruiningen" (tussen dp. 48 m dp. 50) 

Het maken van c m  dil1 rond de nieawe ~Ülsveeihaven te Brerkeni 
als onderdeel v a  de werken tot aanleg van deze haven met toegans- 
wegen 

f 435 000,- 

974 800,- 

2 396 700,- 

2 995 000,- 

1 O00 wo,- 

I Aannemer , 

1 
1 B. Stegink, Vlissingen 

Van Hatiurn cn Blankevoort N.V., 
Beverwijk 

D. Blankevoort en Zn., N.V. Aan- 
nemingsbedrijf, Bloemendaal 

Aannemeircombinafie Gebr. 
Geldaf re Serooskcrke en C.V. 
Gebr. van 't Verlaat te Hardinr- 1 veld 



Redactie: Deltadienst, Van HoBenhoucklaan 60, 's-Gravenhage. 

Abonnementen, verkoop losse nummers en administratie: 
Staatsdrukkerij- en Uitgeverijbedrijf, Fluwelen Burgwal i 8, 's-Gravenhage. 

De prijs van ieder nummer zal in verhouding tot de omvang worden vastgesteld. De prijs 
van dit nummer bedraagt f 1,70. i 




